NOKTA DOGRU

Herhangi bir blyukligu (eni, boyu, yuksekligi) olma- Eni ve yiksekligi olmayan, diiz ve uzunlugu surekli
yan ve yer belirten geometrik bir kavram olarak anlam- iki yoéne uzatilabilen bir kavram olarak anlamlandirabili-
landirabiliriz. riz.

Dogrular ya kiclk harflerle ya da Gizerinde bulunan

_ L e iki nokta ile gésterilir.
»  Geceleyin gékyuzinde yildizlarin uzaktan gérini-

mu bir nokta modelidir. A B

d dogrusu AB dogrusu

/ dogrusu

Dogrusal (dogrudas) Noktalar

Ayni dogru lzerinde bulunan noktalardir.

1

A, B, C noktalar dogrusaldir.
(dogrudastir)

v/ Genellikle blyik harfle gésterilir.

° A
v/ Boyutsuzdur.
ISIN
> ki gizginin kesim yeri bir nokta modelidir. Bir dogru Gzerinde bir noktadan baslayip yine dogru
Uzerinde surekli olarak tek yone uzatilabilen uzunlugu si-
nirsiz olan geometrik terimdir.
A B
A
[AB 1sini

»  Bir dog@ru pargasinin uglari bir nokta modelidir.

o



DOGRU PARCASI UCGENLER
Bir dogru Gzerindeki herhangi iki nokta ve bu nokta-

Tanim : Dogrusal olmayan (¢ nokta, A, B, C olsun.
lar arasinda kalan tiim noktalar kimesidir.

[AB], [AC] ve [BC] dogru pargalarinin birlestiril- mesi
A B d ile elde edilen sekle t¢gen denir.
A Bap PN

Yani, ABC =[AB] U [AC] U [BC]

[AB] nin uzunlugu |AB| ya da |BA| ile gosterilir. A

v/ [AB] : AB dogru pargasi

v |AB| : AB dogru pargasinin uzunlugu

B C
[AB], [AC], [BC] — Kenar
A, B, C — Kdse

A A A
A,B,C — Aci

DUZLEM

Uzunlugu v‘e e‘nl her yénden sinirsiz, ka|.lljl|llgl bulun- Uggenin Temel Elemanlari
mayan geometrik bir kavram olarak disunebiliriz.

(Genellikle P, E ile gosterilir.)

>  Bir paralelkenarsal bélge diizlem modeli olarak [AB], [AC], [BC] ) '
ili . , ticgenin temel
kullanilabilir. A.B, C koseleri
o~~~ elemanlaridir.
BAC, ABC, ACB

UGGEN GESITLERI

P
Kenarlarina gére
ucgenler
»  Dogrusal olmayan (¢ nokta bir dizlem belirtir.
* Genis acil liggen * Cesitkenar tiggen
»  Bir kitab1 en az Gi¢ parmaginizin ucglarinda tasidigi- - .
R ¢P 9 ¢ sl * Dik agil tiggen ¢ lkizkenar liggen
nizi dasunadn.
* Dar aclli liggen * Eskenar uggen
. ¢
B
P




DiK UCGEN 3.

Bir acisinin élgusi 90° olan tg¢gendir. a2+ b2=c2 4 g2

A
a
b
4.
ol
B c C
a — Hipotenls uzunlugu
b,c — Dik kenar uzunluklari
hipotenis en biylk kenardir.
max {a, b, c} =a
5. A
Ozellikleri : d c
a®+c?=b?+d?
Pisagor Bagintisi : B 1 D
Bir dik G¢gende hipotenils uzunlugunun karesi dik
kenar uzunluklarinin kareleri toplamina esittir. a b
A
C
b a?=b?+c?
c
B a C 6. A
d a?2+d2=(a+b)2+c?
c
Pisagor Bagintisinin Bazi Sonuclari :
1. A 5
B a D b C
b m? + b? = ¢? + n?
c
: 7.
B m H n C A A
X X2 X x5
2. A
B x C B 2x C
b m2 + b2 =c?+n?
c A A
_ X x10 X xA7
B H C
B 3x C B 4x C



Kenarlari Tam sayili Dik Uggenler :

4 12 24
17 9 41 20 29
8
gl ol al
15 40 21
12 :37 L] L] o
35

Ozel Acili Dik Ucgenler :

A A
60° 45°
X 2X X X\/E
30° 5 45°
B X3 C B X C
A ya da
75°
. X(2 +V6) 2x\3
x(/3-1)
15°
B X2 +y3) (¢} B x(y3 + 1) C

7>

)T

15°

W&
(@)
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MUHTESEM UCLU

Bir dik G¢gende hipotenlse ait kenarortayin uzunlu-
gu hipotenilis uzunlugunun yarisina esittir.

A
A
|
B C B r 0] rc

Orta Taban :

Bir ¢genin herhangi iki kenarinin orta noktalarinin
birlestiriimesi ile elde edilen dogru pargasina orta taban
denir.

Orta taban Ulglncu kenara paralel olup uzunlukca
yarisina esittir.

B C

» D :[AB] nin orta noktasi

»  E :[AC] nin orta noktasi
» [DE] : Orta taban ve DE // BC,
> |BC|=2|DE|

OKLID BAGINTILARI

ABC dik lG¢geninde
BA L AC
AH 1 BC ise

ABC ~HBA ~HAC (A.A) olup

h?=p.k
b2 = k(k+p)  bagintilarina Oklit bagintilari denir.
c®=pP+k)

"Ayrica alan esitliginden b . ¢ = h(p + k) yazilabilir."



IKiZKENAR UCGEN Ucgenlerde Kenarortay

ve
En az iki agisi es olan t¢gendir. Aciortaylarin Kesim Noktalari
A B »  Bir Gggenin i¢ agiortaylar bir noktada kesisir.
A
» Agiortaylarin kesim noktasi Gg¢genin kenarlarina ig-
ten teget olan ¢gemberin merkezidir.
B CA ‘ CB C » Bucembere de ic teget cemberi denir.
ikizkenarlar — [AB], [AC]
A
Taban — [BC] = )
ABC nin i¢ teget cemberin
merkezi
A — Tepe noktasi
~ ~
Taban agilann — m(ABC), m(ACB)
. - . B C
»  Tepeden inilen dikme tabani ve tepe agisini ortalar.
Ki YA
e k U ¢
n i Kk 1
az s o A
r k e r —
o e k t ABC nin i¢ teget cemberin
r n | a merkezi
t a i vy Py
ar kK K ABC nin i¢ teget cemberi
Yy
B H C ———
Dérdiinden en az
ikisi varsa hepsi vardir. B C

|AB| = |AC| ve AH 1 BC ise |BH| = [HC| ve

[AH] aciortaydir.
»  Bir t¢gende bir i¢ agiortay ile bir dis aciortayin ke-

sim noktasina ug¢genin dis teget cemberin merkezi

ESKENAR UCGEN
denir.

Tam kenar uzunluklari birbirine esit olan G¢gendir.

Dolayisiyla tim i¢ agilarin dlgiileri 60° dir. » Bu merkezler lggeninin bir kenarina ve diger iki

kenarin uzantilarina teget olan cemberlerin merkez-

A leridir.
60°
» Buc¢emberlere dis teget cemberi denir.
a a
60° ) 60°
B a C
[AC] kenarina ait
dis teget gcemberi
C(ABC) =3a
Dis teget gemberin
AN a2./3 merkezi

11



iC ACIORTAY TEOREMI

ABC uggeninde,

[AD] i¢c agiortay olmak utzere;

C m s ; ;
F = ry esitligine ic aciortay teoremi denir.
DIS ACIORTAY TEOREMI
A
c b
B C D

ABC lg¢geninde,

[AD] dis acgiortay olmak Uzere;

|DC|

— = o esitligine dis agiortay teoremi denir.

| DB

KENARORTAY

»  Bir Gggenin ¢ kenarortay! ayni noktadan geger.
»  Bu noktaya lggensel bélgenin agirlik merkezi denir.
»  Bu nokta genellikle G (gravity) ile gosterilir.

»  Bu nokta Uc¢genin kenarortaylarini késeden 2 kat ke-
nardan 1 kat olacak sekilde ayirir.

A
2k
FnGmE
k
o o
B D c
|BD| = |DC|
|AF| = |FB|
|AE| = |EC|

AD N BE N CF = {G}
BG| |AG| |cG]
|GE| |GD| |GF|

Késelerinin koordinatlari

e A(a,b), B(c,d), C(e,f)

olan ABC Ulc¢gensel bélgesinin agirlik merkezi G nok-
tasi ise;

A(a, b)

Me

(xXg Yo

B(c, d) Cle, f)

a+c+e
Xg=—

_b+d+f
%——j;—



YUKSEKLIK

v

Bu noktaya t¢genin diklik merkezi denir.

Diklik
merkezi

<]

B D C

ABC dar acih tiggenin diklik
merkezi i¢ bélgededir.

Oa

B\ C
ABC dik uggeninin diklik
merkezi dik olan kdsedir.

3 X
pikik /N,

merkezi

ABC genis agili iggen olup
diklik merkezi dis bélgededir.

Bir Gi¢genin (¢ ylksekligi bir noktada kesisir.

Not

> Birlggenin aglortayi (n,), yuksekligi (h,) ve kena-

rortayi (V,) arasinda,
h,<n, <V,

esitsizligi yazilabilir.

1. Durum : ABC cesitkenar ti¢cgen

2. Durum : ABC dik ticgen

3. Durum : ABC ikizkenar ticgen

A

13



BiR UCGENSEL BOLGENIN ALANI

Bir tcgensel bdlgenin alani herhangi bir kenarin
uzunlugu ile bu kenara ait yuksekligin carpiminin yarisina
esittir.

A
PEaN a.h,
A(ABC) =
2
ha
ol
B H C
il SONUGLAR :

1. ki kenari ile bu kenarlari arasindaki agisi belli olan (ig-

genin alani,
A
o
B C
P 1
A(ABC) = ?"AB .| AC |.sina elde edilir.

2. Bir ABC lggeninde kenar uzunluklari

a,b,c ve a+b+c=2uolmak lizere,

A

B a C

=
A(ABC) = Ju(u-2a).(u-b).(u-c) elde edilir.

14

3. Bir ABC Uggeninde ¢evrel gemberin yaricapi R ve i¢
teget cemberin yarigapi r ise,

A

()
P
A(ABC) =u.r
P a.b.
A(ABC) = ile elde edilir.

4. A
/\
B a C

ABC dik tggen

= |a?-(b-c)?| |a?-(b+c)?|
A(ABC) = =
4 4
5. A
B m n C

ABC dik tg¢geninin O merkezli i¢ teget cemberinin
hipotenls Uzerinde ayirdigi uzunluklar ¢arpimi tg¢genin

alanini verir.
Pay
A(ABC) =m.n
%




ESLIK

Dizlemde 6teleme, dénme, yansima ya da bunlarin
birkaginin bir arada kullaniimasi ile yapilan dénlstmlere
izometri donlsumleri denir.

Bu dénlisiimler sonucunda olusan bir sekle bu seklin
simetrigi (esi) denir.

Yukaridaki ABC l¢geninin orijin etrafinda 90° déndu-
rilmesi ile olusan A'B'C' Giggenleri es tUg¢genlerdir.

UCGENDE BENZERLIK

Yukarida birbirine benzeyen nesneleri kavramaya
cahsalim.

iki iggenden biri belli bir oranda kiiciiltiildiiginde ya
da buydultildiginde digeri elde ediliyorsa bu tggenlere
benzer t¢genler denir.

»  Bir i¢genin belli bir oranda buyultilmuisi ya da k-
¢lltulmisi bu Gggenin benzeridir.

»  Bir Gggeni belli bir oranda biyuttigimizde ya da
kigulttigumuzde kenar oranlari belli bir oranda artar
ya da azalir, ancak acilar degismez.

15

Benzerlik Orani

Benzer iki Gggende karsilikli kenar uzunluklarinin
oranina benzerlik orani denir.

A D
9 6 3 2
B 12 C E 4 F
ABC ~DEF - T=E=§=3 (benzerlik orani)

Benzer iki Ucgende;

*  Karsilikli kenarortaylarin uzunluklari orani, ben-
zerlik oranina esittir.

e Karsilikh agiortaylarin uzunluklari orani, ben-
zerlik oranina egittir.

. Karsihkli ylUksekliklerin uzunlunluklari orani,
benzerlik oranina esittir.

*  Karsilikli gevrelerin uzunluklari orani, benzerlik
oranina esittir.

*  Karsilikli i¢ teget gemberlerinin yarigaplar orani,
benzerlik oranina esittir.

*  Karsilikli dis teget gemberlerin yaricaplari ora-
ni, benzerlik oranina esittir.

e Karsilikli cevrel ¢cemberlerinin yarigaplari orani,
benzerlik oranina esittir.

*  Karsilikl alanlar orani benzerlik oraninin karesi-
ne egsittir.



Ucgende Acilar ve Ucgenin Kenarlari
Arasindaki iligkiler

> Uc¢ kenar uzunlugu belli olan yalniz bir licgen
vardir.

»  Bir ABC Uggeninde,

A
c b
> Iki kenar uzunlugu ve arasindaki acisi bilinen yalniz
bir G¢gen vardir.
B a C
48°
A 4 5

as>b>c=m(A)>m®B)>mQ)

»  Bir uggenin herhangi bir kenarinin uzunlugu, diger
iki kenarin uzunluklari toplamindan kigcuk, farkinin
mutlak dederinden buyuktar.

>  Iki kenari ve bu kenarlar arasinda olmayan agisi ve-
rilen birden fazla G¢gen vardir.

»  Bir kenari ve bu kenara ait iki acisi verilen yalniz bir
Gcgen vardir.

|b-c|<a<b+c
la-c|<b<a+c ; lggen esitsizligi

la-b|<c<a+b 42° 45°

> Iki agisi ve bunlardan birinin karsisindaki kenari ve-
rilen yalniz bir Gggen vardir.

16



OZEL DORTGENLER 4,

1. Bir yamukta paralel olan kenar uzunluklari a ve ¢ ol-
mak Uzere, kdsegenlerin kesim noktasindan taban-
lara paralel olarak ¢izilen dogru pargasinin uzunlugu

2£ ile bulunur.
a+c
D ¢ C ABCD yamuk
EF // AB ise
E F EO| = [OF
. ol - [oF|ve
|EF| = 22C_ g, 5.
a+c
A a B

2. Bir ABCD yamugunda paralel olan kenar uzunlukla-

(444 3 252)
ra, cve |EF| = hise
c 6.
—e e
D E C |OE| — C . h e i
ato Geometrik — Cebirsel
|OF| _ a.h X a
a+c
- X X x «<—> x2 + ax
A F B
cebirsel
a
X a
geometrik
3.
D c C
@ AB // EF // DC ise
7.
E F i = —b2 -c?
b 82 az —_ b2 D C
S o b
A a B
2 2 a P d
S,=S,iseb?= = olurki
2 A B

Buna da "aile ¢ nin karesel ortalamasi b dir" denir.

P noktasi nerede olursa olsun a2 + b2 = c¢? + d2 dir.

17



(x +y)? = x2 + 2xy + y? 6zdesligini kanitlayalim.

Kenar uzunluklari x birim ve y birim olan iki tane
kare cizelim.

B A

Simdi asagidaki gibi sekli bir kenar uzunlugu
(x + y) birim olan kareye tamamlayalim.

F K M
X y X
D

E c
y y

@

G

X y
ABCD karesinin alani S, = y?

BLEC ve DCKM dikddrtgenlerinin alanlari,
S,=S5, =x.y,

CEFK karesinin alani S, = x2,
Tam seklin alani (x + y)? olup

Bir buttnltin alani kendini olusturan pargalarin alan-
lari toplamina esit olacagindan,

A(AFLM) =S, + S, + S, + S, olup

(x +y)? = x2 + y2 + 2xy 6zdesligi ispatlanmis olur.

x2—y2 = (x—y). (x +y) 6zdesligini kanitlayalim.

x >y olmak lzere kenar uzunluklar x birim ve y

birim olan iki tane kare ¢izelim.

D X C

Ay E B

[FC] cizilirse buyik karenin alani 3 parcaya ayrilir.

D X C
x=y
X
F
y y
Ay E x-y B
X
X—y @
y X
S
y @ y

y X=y

AEFK karesinin alani S, = y?

EBCF ve DCFK yamuklarinin alanlari,

X+Yy N
S,=8;= 2 . (x —y) yazilabilir.

Béylece, A(ABCD) = S, + S, + S5 oldugundan,

X+y

x2=y2+2.< ).(X—y)
x2=y2 4+ (x +y) . (x —y) denklemi diizenlenirse,

x2—y2=(x+Y).(x—y) 6zdesligi ispatlanmis olur.

18



CEMBER VE DAIRE

Cemberin Cevre Uzunlugu ve
Dairenin Alan Bagintilari

gevre

Batin cemberlerde orani sabit bir sayi olup

bu sayi yaklasik olarak 3,14 . . . olup = (pi) ile g6sterilmis-

tir.

»  wm sayisi higbir zaman iki tam sayinin bélimdi olarak
yazilamayan yani irrasyonel (rasyonel olmayan, as-
kin) bir sayidir.

gevre _ C _ o Alan = &t r?
cap  2r
Pratik Bilgi
A
4D ABC lg¢gen

A ve D te@et noktalari ise
N P

m(BAD) = m(DAC) dir.

Bir cember dik acisi olan bir gokgene igten teget ise
dik olan késeden cizilen teget pargalarinin uzunluklari
yarigap uzunluguna esittir.

/—:—\
[-]

Pratik Bilgi

O, ve O, merkezli gemberler birbirine C noktasin-
da, / dogrusuna A ve B noktalarinda teg@et ise,

|AB| = 2V/R.r dir.
Pratik Bilgi
ABC eskenar tggen
R=3r =

»  Dairenin alanina asagidaki gibi ulasabiliriz.

r

ABCD paralelkenarinin alant,

AABCD) =m.r.r=mnr?

19



Kenar uzunluklarr a birim, b birim, ¢ birim ve i¢ teget

¢emberinin yaricap uzunlugu r birim olan bir tGggenin
alaninin u . r oldugunu gdsterelim.

ABC Uggeninin i¢ teget cemberini gizelim.

A

u-a u-a_ | A(AFOE) |r

u-a
r | A(BDOF) F E
u-b IfO s
u-c
u->b A(DCEO) |r

r

u-c

PN PN PN PN
A(ABC) =2.A(AOE) +2.A(BOF) +2.A(EOC) olup

n
Py
@
@)
J
1
-

no

=
m
©]

o
I

A(ABC) =u .r elde edilir.

A a+b+c

u= ——— olmak lzere,
2
PN
A(ABC) =/u(u-a).(u-b).(u-c)
o] b
B a C

ABC Ucgeninin O merkezli i¢ te§et cemberini ¢izelim.

=N
KBO' nde [OF] // [O'K] olup
r u-b
Tales teoreminden, — = ...(1)
R u

DOC ve PCO' benzer lggenlerinden,

r u-cCc
e @

(1). ve (2). denklemlerden
\/(U—a)(u—b)(U—C)
r= esitligi ile,

u

P
A(ABC) = Ju(u-a).(u—b).(u-c) bulunur.




BATLAMYUS (PTOLEMY) TEOREMI

Bir kirisler dértgeninde kosegen uzunluklarinin
carpimi, dértgenin karsilikh kenar uzunluklarinin ¢arpi-
minin toplamina esittir.

D ABCD kirisler dértgeni

[AC] késegen
[BD] késegen
|AC| =e
|BD| = ¢

ise

e.f=a.c+b.dyazilabilir.

P P
m(ABC) = o ve m(ADC) = olsun.
a + B = 180° oldugundan cosa. = —cosf} olup
cosa + cosp = 0 yazilabilir.

O halde, ABC ve ADC lggenlerinde cos teoremi ile

a?+b%2-e2 c?2+d%2-¢e2 _
+ = 0 esitliginden,
2ab 2cd
0 (ac +bd).(ad + bc)
e = elde edilir.
ab +cd

P P
Ayni sekilde, m(BAD) =0 ve m(DCB) =Y olsun.
0 + Y = 180° oldugundan cosO = —cosY olup
cos0 + cosY = 0 yazilabilir.

O halde, BAD ve BCD (i¢genlerinde cos teoreminden,

a?+d?-f2 N c?+b2-12
2ad 2bc

(ab +cd).(ac + bd)
= elde edilir.
ad + bc

= 0 esitliginden,

f2

e? ve f2 li denklemler taraf tarafa carpilirsa,
e? .2 = (ac + bd)2 olup
e . f=ac + bd elde edilir.

"Sentetik ispati da benzerlik kullanarak siz yapmaya
calisimiz."

21

Batlamyus teoreminin bazi uygulamalari :

ABCD
yamuk

6 |AB| =7 birim
|BC| = 6 birim
|DC| = 4 birim

ikizkenar

Buna gére, |AC| uzunlugunu bulalm.

ikizkenar yamuk bir kirigler dértgeni oldugundan,
Batlamyus teoremi uygulanabilir.

|Ac| = |BD| = e diyelim.

O halde,
e.e=6.6+7.4

e =36 +28

e = V64 = 8 birim bulunur.

Bir duzgin yedigende bir kenar uzunlugu
a, en kisa késegen uzunlugu b, en uzun
késegen uzunlugu c olsun.

Buna gére, a, b, ¢ arasindaki iliskiyi
bulalim.

[FD] ve [FC] kdsegenleri gizilirse

FCDE dértgeni bir ikizkenar yamuk olur.
ikizkenar yamuk bir kirisler dértgeni oldugundan,
Batlamyus teoremi ile,

b2 = a2 + ac yazilabilir.




BiR DOGRUNUN EGiMi
Bir dogrunun x ekseni ile pozitif ydnde yaptigi agiya
egim agisi ve bu aginin tanjantina dogrunun egimi denir

ve egim m ile gosterilir.

MY

» X
/ o)

»  ( dogrusunun egim agisi o,

» [ dogrusunun egimi m = tana dir.

Not

0<0<90°=tana >0
90 < < 180° = tanax < 0
o+ ff = 180° = tanal = —tanf

a
tanf = —
a b

y = mx dog@rusu Uzerindeki tim noktalarin ordi-
natlari apsislerinin m katidir.

Ny
y = mx
(a, ma)
a
> X
(0]
tano = m

22

iKi DOGRU ARASINDAKI ACI

N
< b

N

(2

£, dogrusunun egimi : m, = tano.
£, dogrusunun egimi : m, = tanp

m1—m2

1+m1.m2

tanf =

BiR NOKTANIN BiR DOGRUYA UZAKLIGI

Dik koordinat sisteminde A(x,, y,) noktasinin

0 :ax + by + ¢ = 0 do@rusuna uzaklig,

AXg» Yo)

d(A,7)

H
‘ax0+byo+c

Va2 +b?

|AH| ile hesaplanir.

PARALEL iKi DOGRU ARASINDAKI

UZAKLIK
A
< o > /(11 ax+by+c,=0
< B_l rfg:ax+by+cz=0
C17C2|
17C2|
|AH| = ————— ile hesaplanir.
a’+b?



gEMBERiN GENEL DENKLEMi Koordinat Diizleminde (dogrusal olmayan) Her-
hangi Uc Noktadan Geg¢en
Kapali Denklemi ; Cemberlerin Denklemi

(x—a)? + (y — b)2 = r? olan ifade,
Verilen noktalar A, B, C olsun,
x2+y2—2ax—2by +a%+b®-r2=0
A

seklinde yazilabilir.
Bu denklemde,
—2a=D, 2b=E ve a2+ b%2-r2=F alinarak B C
x2+y2+Dx+Ey+F=0
A, B, C noktalarindan gecen ¢ember igin, [AB] ve
denklemi elde edilir ve bu denkleme ¢emberin genel [AC] birer Kiris olur.
denklemi denir.
O halde, A
Genel Denklemi :
x> +y?2+Dx+Ey+F=0
olan ¢emberin merkezinin koordinatlari,

M(—B, —E) ve
2 2

arigap uzunlugu, o . o .
yarieap & Kiriglerin orta dikme dogrulari merkezde kesis-
tiginden,

r= D2+ E2 - 4F ile bulunur.

_1
2

Not

a) Ax?+Bxy +Cy?+Dx+Ey+F=0

MF L AB, ME L AC

Denkleminin ¢ember belirtmesi i¢in,
1. A=C=#0 esitliklerinden elde edilen £, ve /, dogrularinin ara
2.B=0 kesiti ile M noktas! bulunur.

3. D2+ E?2-4F >0 olmaldir.

b) Ax? + Bxy + Cy? + Dx + Ey + F = 0 denklemi

Bdylece, merkezi M ve Uzerindeki bir noktasi,
1. D2+ E? - 4F = O ise nokta (A, B, C den biri) bilinen gember denklemi bulunmus
2. D? + E? - 4F < 0 ise bosg kiime belirtir. olur.
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v A(a, b) noktasinin p birim saga, q birim yu-
kariya 6telenmesi ile elde edilen nokta
Al(a+p, b+ q)dur.

v A(a, b) noktasinin p birim saga, q birim asa-
giya 6telenmesi ile elde edilen nokta
Ala + p, b—q) dur.

v A(a, b) noktasinin p birim sola, q birim yuka-
riya 6telenmesi ile elde edilen nokta

Al(a—p, b + q) dur.

v A(a, b) noktasinin p birim sola, q birim asa-

giya 6telenmesi ile elde edilen nokta
Alla—p, b—q) dur.

"Satran¢ tahtasinda taslarla yapilan hamleler birer
6teleme hareketi midir acaba?"

ax + by + ¢ =0 dogrusunun

p birim saga, q birim asagiya
Otelenmesi elde edilen dogru

a(x—p)+b(y+q)+c=0dr.

SIMETRiI EKSENi

Herhangi bir sekli ortadan ikiye bdéldigimuizde iki
ayri birbirinin aynisi sekil elde edebiliyorsak buna simet-
rik sekil denir. Bu simetrik sekli tam ortadan ikiye bélen
bu cizgiye simetri ekseni denir. Simetri ekseninin béldu-
gu seklin her iki yani birbirine tamamen esit olmalidir.

v

v
Simetri ekseni

Yukarida kare, dikdértgen, eskenar Gg¢gen ve ikizke-
nar tiggenin simetri eksenleri gésterilmistir.

24



DONME (Rotation)

Duzlemdeki bir P(x, y) noktasinin orijin etrafinda po-
zitif yonde a.° kadar déndiriimesi ile elde edilen nokta Q

olsun.

Q= R(a)(P) = (xcosa — ysina, xsina + ycosa)

seklinde gésterilir.

» Burada R ya donme doniiglimd denir.

» Duzlemde her P noktasi belli bir agi ile déne-
bileceginden, R, : R? — R bir donigtimdur.

SONUG :

»  Do6nme orijin hari¢ her noktayi degistirir.
» Degismeyen noktaya dénme merkezi denir.

;& NOT :
o e

90° ve 180° donduriilmelerinde sekil gizilerek de so-

nuca kolayca ulasilabilir.

BAzI zEL DONDURMELER

»  A(x, y) noktasinin orijin etrafinda 90° déndurilmesi
ile elde edilen nokta A' (-y, x) noktasidir.

Ny
AI

X

~ >X
-y (6] S

» f:ax+ by + ¢ = 0 dogrusunun orijin etrafinda pozitif
yénde 90° dondirilmesi ile elde edilen dogru;

{": —ay + bx — ¢ = 0 dogrusudur.

y

/
[V I[e}
(@)

oo

4

b

»  A(x, y) noktasinin orijin etrafinda 180° déndurilmesi
ile elde edilen nokta,

R goe(A)=(x.cos180°~y.sin180°, x.sin180°+y.cos180°)
= (=% -y)
R180°(X7 y) = (=x, =y) olur.

» fiax+ by + ¢ = 0 dogrusunun orijin etrafinda 180°
dondiriimesi ile elde edilen dogru,

—ax — by + ¢ = 0 dogrusudur.

0! Ny
I
\% £ine
l
c c
\5 0] a N
-ax-by+c=0
_%\

ax+by+c=0
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YANSIMA (Reflection) Pratik Bilgi

/_B(C, d)
DONUSUMLERLE GEOMETRI AN
DOUNZ(INIEBTE CEOWELE] N
- Y

|AP| + |PB| toplaminin en kiiguk degerini bulmak igin A
ya da B den herhangi birinin £ dogrusuna gore simetrigi
alinip kirik ¢izgi diiz hale getirilir.

Duzlemde bir P noktasinin, M noktasina goére si- Yani,
metrigi olan nokta P' olsun.
B(c, d)
Aa, b) d
P /// i
//
M Yansima N 0 o/
p ekseni  P(m, n)
“lBiel, o)

Boéylece A, P, B' noktalari dogrusal olur, egimler
esitlenerek ya da benzer Ucgenler kullanarak P
noktasinin koordinatlari bulunmus olur.

P' noktasi P' = 2M — P bagintisi ile bulunur.

Burada M yansima merkezidir.
Pratik Bilgi

Bu dénusime de yansima dénlsimu denir.

P'=S,(P) = 2M - P ile gésterili. B d)

||BP| - |AP|| farkinin en biyik olmasini saglayan P
noktasi AB nin £ dogrusunu kestigi noktadir.

Béylece, tiggen esitsizliginden ||AP|  |PB|| nin en b-
yiik degeri |AB| olur.
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KATLAMA SORULARI

1. Bir U¢gende bir kose diger kdseye gelecek sekilde
katlandiginda katlama g¢izgisi (kat izi) bir kenar orta
dikme dogrusu Gzerindedir.

A

B C
Yukaridaki ABC lg¢geninin B kdsesini C kdsesine
getirecek sekilde katlama yapalim.

1 A
Tek kat
b
,\\" TN
2] D
B C(B)
y Cift kat
Kenar orta
dikme

2. Asagidaki ABC Ulggeninde B kosesi, [AC] kenari
lzeine gelecek sekilde katlandiginda olusan katla-
ma cizgisi A kdsesine ait aclortay dogrusu Uzerin-
dedir.

A

r--

Tek kat

3. Asagidaki ABC liggeninde B kdsesi, [BC] kenari
Uzerine gelecek sekilde katlandiginda katlama ciz-
gisi A kdsesine ait yukseklik dogrusu lzerindedir.

A
A 1,
Tek kat
A Loom
B cCB H \B' c
Cift kat
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KESME SORULARI

Kagit katlayip kesme sorularinda tek yapmaniz ge-
reken kagit katlandiktan sonra katlandi§i yéne dog-
ru simetrigini almaktir.

Ornegin, kare seklindeki bir kagit kesikli gizgilerle
isaretlenmis yerlerden oklar yéninde katlandiktan
sonra kagittan L seklinde bir parca kesilerek ¢ikar-
tilsin.

= AL R

1. Adim 2. Adm 3.Adim

Baslangic

Sekilde goéruldugu gibi kagit 6nce asagi sonra sola
dogru katlanmis. Geriye dogru tekrar agalim ve her
defasinda sekillerin simetrigini alahm.

L\_;J Kagidi saga dogru acip katla-
ma g¢izgisine gbre simetri ala-
lim.

F T Kagidi yukari dogru acip katla-
NI/ ma g¢izgisine gbre simetri ala-

L/ \J .

Son durumda konumu degistiriimeden katlandigi
yerlerden tamamen agilan bu kagidin gérinimi
bulunmus olur.

PUSULA

Deniz, orman gibi yerlerde ya da gece vakti vb. yon
saptamak icin kullanilir. Ortasinda hareket edebilen
bir ibresi vardir. Pusulayi diiz bir yere koydugumuz-
da ibrenin kirmizi ucu daima kuzeyi gosterir.

Ornegin, B noktasindan C noktasina gidilirken pu-
sulanin ibresi ile izlenilen yol arasindaki a¢inin hem
pusula hem de harita Gzerinde gésterimi asagidaki
gibidir.

150° Kuzey

150°

X
&
£ B




