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ISLEM

A. TANIM

Herhangi bir A kiimesinden A kiimesine tanimlanan her fonksiyona
birli islem denir.

A c B olmak Uzere, A x A kimesinden B kiimesine tanimlanan her

fonksiyona ikili islem veya kisaca islem denir. Islemler; +,—, :,
X, A, Q, Q, * gibi simgelerle gosterilir. Ornedin; z= xoy “x islem

y” diye okunur.

Neden Farkli islemlere Gerek Duyulmustur?

Ornegin biliyoruz ki bir futbol takimi galibiyete 3, beraberlige 1 puan
almaktadir. Bir futbol takiminin puanini

gVvb = 3g + b islemiyle bulabiliriz. Bir takim 8 galibiyet, 5 beraberlik
almis ise puani :

8v5=3.8+5=29olur.

Sonug olarak dort islem yardimiyla tanimladigimiz bu yeni islemler
birkag¢ hesabi icinde barindirir ve kolaylik saglar.



B. ISLEMIN OZELIKLERI

A kiimesinde 4 ve * islemleri tanimlanmis olsun. Buna gore,

asagidaki 7 6zeligi inceleyelim.

1. Kapalilik Ozeligi
vV a, b e Aigin a &b nin sonucu A kiimesinin bir elemani ise, A

kiimesi & islemine gore kapaldir. (Vv : Her)

2. Degisme Ozeligi

va,beAicin,a&b =biaise, isleminin degisme 6zeligi vardir.

3. Birlesme Ozeligi
va b ceAicinaa(bac)=(akb)acise, &isleminin birlesme

Ozeligi vardr.

4. Birim (Etkisiz) Eleman Ozeligi
VX eAigin,x&e =ehx =Xxise eye &isleminin etkisiz elemani
denir.

e € Aise, &islemine gore A kiimesi birim eleman 6zeligine sahiptir.

5. Ters Eleman Ozeligi

A jsleminin etkisiz elemani e olsun.

VvV aeAigin,adb =baa = e olacak bicimde bir b varsa b
elemanina 4 islemine gore a nin tersi denir.

a nin tersi b ise genellikle b = a™* biciminde gosterilir.



UYARI?® Birim elemani olmayan bir islemde ters eleman

bulunamaz.

UYARI? Birim elemanin tersi kendisine esittir.

UYARI?® Tersi kendisine esit olan her eleman birim eleman

olmayabilir.

6. Dagilma Ozeligi
VvV a, b, ceAicin,
ax (bac)=(a xb)a(a * c)ise,

* isleminin & islemi (izerine soldan dagiima 6zeligi vardir.

7. Yutan Eleman Ozeligi
V X € Aicin, x &y = y & x = y olacak bicimde bir y varsa y ye &

isleminin yutan elemani denir.

UYARI2 Yutan elemanin tersi yoktur. Fakat tersi olmayan her

eleman yutan eleman degildir.



C. TABLO ILE TANIMLANMIS ISLEMLER

A = {a, b, ¢, d} kiimesinde A islemi asagidaki tablo ile tanimlanmis

olsun.

Ala B e d —» Baglangg
a5 c d a satin
blc d a b
c|d a h_ o
dla b ¢
¢ * Kigegen
Baglangig
sLtunu

2 b A c nin sonucu bulunurken, baslangi¢ stitununda b, baslangic
satirinda ¢ bulunur. Bunlarin kesistigi bdlgedeki eleman, b A ¢ nin
sonucudur. Buna gore, b Ac = a dr.

< Baslangig satirindaki ve baslangic situnundaki elemanlarin
sonuglarinin gorildigid kissmda A kiimesine ait olmayan eleman
yoksa A kiimesi A islemine gore kapalidir.

o Sonuglar kismi, kdsegene gore simetrik ise, A isleminin degisme
ozeligi vardir.

2 Tablonun sonuclar kisminda, baslangi¢ stitununun ve baslangic
satinnin goriildiga situnun ve satinin kesisimindeki eleman etkisiz
elemandir.

2 Yutan eleman hangi elemanla isleme girerse girsin, sonug
kendisine esit olur. Bunun icin, tablonun sonugclar kisminda ayni
elemandan olusan satir ve siitun belirlenir. Bulunan yutan

elemandir.



Ornek; Asagidaki tabloda verilen @ isleminin dzeliklerini arastiriniz.

Alistirmalar:

1. Insanlar kiimesinde konusma islemi degismelimidir?
2. Renkler kiimesinde karistirma isleminin birlesme 6zeligi var
midir? Bu islemin birim elemani var midir?

Not: Asagidaki boliim iiniversite sinavinda cikmayabilir.



D. MATEMATIK SISTEMLER

1. Tanim
A, bos olmayan bir kiime olmak lzere, * islemi A da taniml olsun.

(A, *) ikilisine matematik sistem denir.

2. Grup

A = & olmak Uzere, A kiimesinde taniml * islemi asagidaki dort
kosulu sagliyorsa, A kiimesi * islemine gore bir gruptur.

I) A, * islemine gore kapaldir.

II) A (izerinde * isleminin birlesme 6zeligi vardir.

IIT) A Gzerinde * igleminin birim (etkisiz) elemani vardir.

IV) A lzerinde * islemine gére her elemanin tersi vardir.

A (zerinde tanimh * isleminin degisme 0zeligi de varsa (A, *)

sistemi degismeli gruptur.

3. Halka

A = & olmak Uzere, A kiimesi lizerinde tanimli A ve * islemleri
asagidaki ¢ kosulu saghyorsa (A, A, %) sistemi bir halkadir.

I) (A, A) sistemi degismeli gruptur.

IT) A kiimesi * islemine gore kapaldir.

III) * isleminin A islemi lzerinde dagiima 6zeligi vardir.
UYARI2  isleminin degisme 0zeligi de varsa (A, A, %) sistemi
degismeli halkadir.
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