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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111   
 

 n N  olmak üzere, 

 


n
n
lim n 1   olduğunu gösteriniz. 

 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  n1 n 1 f(n)  olsun. 

 f(n) 0  olacağı açıktır. 

        
nn1 n 1 f(n)  1 n 1 f(n)   

Sağ tarafı Binom Teoremine göre 
açalım: 

   
        

2n(n 1)1 n 1 n f(n) f(n) ...
2!

 


       

2n(n 1)1 n 1 f(n)
2

 

     
2 2n0 f(n)

n(n 1)
 

  
     

2

n n n

2nlim(0) lim f(n) lim
n(n 1)

 


    

2

n
0 lim f(n) 0  


   

2

n
lim f(n) 0  


 

n
lim f(n) 0  


  n

n
lim 1 n 1   bulunur.  

Bu sonucu problemimizin çözümünde 
kullanalım:  

      n n n1 n 1 n  

  
   n n n

n n n
lim 1 lim n lim 1 n  

  
   

1
n nn

n n n
lim(1) lim n lim 1 n  


  n

n
1 lim n 1  


 n

n
lim n 1  

elde edilir. 
 

 

 

 

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222   
 

 x R  olmak üzere, 
 
 
 




1
x

x
lim x 1   olduğunu gösteriniz. 

 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

n N  olmak üzere, 
  n x n 1  olsun. 

Her n değeri için,  

nn 1  ve 


n
n
lim n 1  olması,                

en azından n’nin büyük değerleri için,     

 
          

111
nxn 1n 1 x n  

sıralamasını yapmamıza olanak verir.    

 

 

        

        
  

  

   

111
nxn 1

111
nxn 1

n x n

   n 1 x n

lim n 1 lim x lim n


  

1
x

x
1 lim x 1  

        


 
1
x

x
lim x 1    elde edilir. 

 
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

   

 

1
x

x x

1    y x     lny lnx
x

lnxlim lny lim
x

  

Buradaki, 


 belirsizliği türevle giderilir: 

   

 

   

   

x x x x
1

0 x
x x

1
lnx x   lim lny lim     lim lny lim 0
x 1

lim y e     lim x 1  bulunur.
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 333...   yyyooolll                           (Dönüşüm ile)  
 

x 2t  dönüşümü yapalım: 

 

 

         
 

        
 

 
 
 

 

 
    
  

 

 
  

1 1
x 2t

x t
1

1 21
t2t

t t

1
2

   L lim x lim 2t

                   lim 2 lim t

                   1 L

L L
L 0  veya  L 1  bulunur.

 

 
 
   

1
xx 1 x 1  olup L 1 seçilir. 

 
 
 




1
x

x
lim x 1  olur. 

 
 

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---333   
  

x R  olmak üzere, 



x
x 0
lim x   değerini bulunuz. 

 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   


1x
t

 dönüşümü yapalım. 

x, 0’a sağdan yaklaşırken     
t,  ’a  ıraksayacaktır. 

         
   



 
   

 

1
tx

1 1t tx 0
t t

x

1 1 1lim x lim lim
t

t lim t

 

Problem-2’nin sonucunu kullanarak; 

 
  

   x x
x 0 x 0

1lim x     lim x 1
1

 

 elde edilir. 
 
 

   
222...   yyyooolll   
 


x

x 0
lim x L  deyip x 2t  dönüşümü 

yapalım: 

   


 

 



 

 



   

       
   

  
  

x
x 0

2t 2t 2t
t 0 t 0

2
t t

t 0 t 0
2

   lim x L

L lim 2t lim 2 t

                      lim 4 lim t

L 1 L
L 0  veya  L 1  bulunur.

 

   x x lnxf x x e  fonksiyonu,  
  

10,
e

 

aralığında azalandır. 
 

O halde; 


 x

x 0
L lim x 1  olmalıdır. 

 
 
   
333...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

  

   

  

x

x 0 x 0 x 0

    y x     lny x lnx
lnx lnxlim lny lim lim

1x
x

  

Buradaki, 


 belirsizliği türevle giderilir: 

 

  





    


 

x 0 x 0

0
x 0 x 0 x

2

x
x

lnx   lim lny lim  
1
x
1
xlim lny lim 0  lim y e   
1
x

  lim x 1   bulu nur.
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---444   
 

 x R  olmak üzere, 

x 0

lnxlim
x

  değerini bulunuz. 

 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
  

Burada bir belirsizlik yoktur. 

   

  





  





 

    

  

x 0 x 0 x 0

x 0

x 0

lnx 1   lim lim lim lnx
x x

lnxlim
x

lnxlim
x

 

olur. 
 
   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---555   
 

x R  olmak üzere, 



  
 x 0

1lim lnx
x

  değerini bulunuz. 

 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

   
  

        
   x 0 x 0

1 1 x lnxlim lnx lim
x x

 

 
  

    
 

x

x 0 x 0

1 ln x1lim lnx lim
x x

 

   





  





            
      
 
 

    
 

x
x 0 x 0 x 0

x 0

x 0

1 1lim lnx lim 1 ln x lim
x x
1lim lnx 1
x
1lim lnx    bulu
x

nur.
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  

        
   x 0 x 0

1 1 x lnxlim lnx lim
x x

 

Burada, L’Hospital kuralını doğrudan  

uygulayamayız. Çünkü; belirsizlik, 0
0

 ya 

da 


 biçiminde değildir. Kesrin payında 

 0  belirsizliği vardır. Dolayısıyla; 
uzatmadan, çözümü “1. yol” daki gibi 
tamamlamak daha uygun olur. 
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    
  2

x 1
lim x 1 ln x 1  değerini bulunuz. 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 x 1 t  dönüşümü yapalım: 

 

   
 
 

 

 







 

 







 

 

  

  

     

  

        
   



2
x 1

2
t 0

tt
t 0

tt
t 0 t 0

tt
t 0 t 0

lim x 1 ln x 1

          lim t ln t 2t

          lim ln t t 2

          lim ln t lim ln t 2

          ln lim t ln lim t 2

       b  ul 0    unur.
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222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  

     
  


    



2
2

x 1 x 1

ln x 1
lim x 1 ln x 1 lim L

1
x 1

 

Burada, 


 belirsizliği vardır. 

 

 
  

    
 



2

x 1 x 1
2

2x
2x x 1x 1L lim lim 0

1 x 1
x 1

 

  
  
  
  

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---777   
 

 
 

 2x 0

ln cos x
lim

2x
değerini bulunuz. 

 

 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll   

  2 xcos x 1 2sin
2

 diyelim: 

 
 

  
  

2

2 2x 0 x 0

xln 1 2sinln cos x 2L lim lim
2x 2x

; 

2 x2sin t
2

 dönüşümü yaparsak, 

 
tx 2 Arc sin
2

 olur.  

    




  
 


 

 
   
 

2

2x 0

2t 0

xln 1 2sin
2   L lim

2x
ln 1 t

L lim
t8 Arc sin
2

 

 
 

 
 

 


  
  

 
   
 

2t 0

1t ln 1 t
tL L lim

t8 Arc sin
2

 

 
 

 
    

    
   
 

1
t2t 0 t 0

tL lim lim ln 1 t
t8 Arc sin
2

Soldaki limit için 
tu Arc sin
2

 

dönüşümü   yaparsak,  2t 2sin u  
olur. 

     

 

 
 



 
    

   

  

  

12
t2u 0 t 0

1

2sin uL lim ln lim 1 t
8 u

1L ln e
4

1L        bulunur.
4

 

  
  
  
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 

 

 

  







  

  

2x 0 x 0

2x 0 x 0 x 0

2x 0

sinx
ln cos x cos x   lim lim

4x2x
ln cos x sinx 1lim lim lim

x 4cos x2x
ln cos x 1lim   bulunur.

42x

 

 
 
 
 
 

   



  

 
LLLiiimmmiiittt   PPPrrrooobbbllleeemmmllleeerrriii                                                                                                                                                               MMMuuuhhhaaarrrrrreeemmm   ŞŞŞaaahhhiiinnn       

5 
 
 

   

   

   

   

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---888   
 




  
 

cosx

x
2

lim x
2

  değerini bulunuz. 

 
 
 
 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   

   
 x t

2
 diyelim. 

 
 

 

  







  
 

 

 

  








      
 

   

 
    

 


  

    

  

    
 

cos t
2

t 0 t 0

t 0 t 0

t
t 0 t 0 t 0

t 0
0

t 0
cosx

x
2

y t   lny cos t lnt
2

lim lny lim sin t lnt 

sin tlim lny lim t lnt 
t

sintlim lny lim lim lnt
t

lim lny 1 0 0

lim y e 1

lim x
2

1  bulunur.
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
 x t

2
 diyelim. 

 
 

  
 

 



     
 

   

cos t
2

t 0 t 0

     y t  

 lny cos t lnt
2

lim lny lim sint lnt 

 

Burada,  0  belirsizliği vardır.   



 belirsizliğine dönüştürelim: 

   
  

 
 

  
  
 

t 0 t 0

ln tlim lny lim  
1

sint

 

 

  





 

  





 
 

  
 

 
 

    

  

 
   

 

t 0 t 0
2

t 0 t 0 t 0
0

t 0
cosx

x
2

1
tlim lny lim  

cos t
sin t

sint sintlim lny lim lim 1 0
t cos t

lim y e 1

lim x 1  bulunur.
2
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



x x

x 0

e elim
x

  değerini bulunuz. 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll      

xe t  dönüşümü yapalım: 

 

   

 

 



 



 







  





 




 

 



x x

x 0 t 1

t 1

t 1 t 1

1t 1
t 1

1te e tlim lim
x lnt

t 1 t 1
              lim

t ln t
t 1 1              lim lim

1t lnt
t 1

1              2 lim
ln 1 t 1

              2   bulunur.
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0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 




 



 

x x x x

x 0 x 0
x x

x 0

e e e e   lim lim
x 1

e elim 2   bulunur.
x
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

x

x 0

e 1lim
sinx

  değerini bulunuz. 

  
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   
 

  

111...   yyyooolll      

  

 

 
 

 
 



x x

x 0 x 0 x 0
1

x x

x 0 x 0

e 1 e 1 x   lim lim lim
sinx x sinx

e 1 e 1lim lim
sinx x

   

 

 xe 1 t  dönüşümü yapalım: 

  x ln 1 t  olur. 

 

 

 

 

 











 









x

x 0 t 0

t 0

1t 0
t

e 1 tlim lim
x ln 1 t

1              lim
1 ln 1 t
t

1              lim
ln 1 t

1              
lne

              1   bulunur.

 

 
 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 







 

x x

x 0 x 0
x

x 0

e 1 e   lim lim
sinx cos x
e 1lim 1   bulunur.
sinx
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111111   
 





x x

x 0

e elim
sinx

  değerini bulunuz. 

 
 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 

 



 




  
   

 


 




x x x x

x 0 x 0

x x

x 0 x 0
x x

x 0

e e e e xlim lim
sinx x sinx

e e x                 lim lim
x sinx

e e                 lim
x

 

xe t  dönüşümü yapalım: 

 

   

 

 



 



 







  





 




 

 



x x

x 0 t 1

t 1

t 1 t 1

1t 1
t 1

1te e tlim lim
sinx lnt

t 1 t 1
                 lim

t ln t
t 1 1                 lim lim

1t lnt
t 1

1                 2 lim
ln 1 t 1

                 2   bulunur.

 

 
 

 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

 




 



 

x x x x

x 0 x 0
x x

x 0

e e e e   lim lim
sinx cos x

e elim 2   bulunur.
sinx

 

 

 

 

 

 

 

   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111222   
 

 



2x 1

x 1lim
ln x 1

  değerini bulunuz. 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   

Bir belirsizlik yoktur. 
 

   

0  

 




2x 1

x 1lim 0
ln x 1

 

 
 
 
 
 

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111333   
 

 
 
 



2x 1

ln x 1
lim

ln x 1
 değerini bulunuz. 

 

   
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   
111...   yyyooolll   
 

 
 

 
   

 
 

 



 



 


  













2x 1 x 1

x 1

ln x 1 ln x 1
lim lim

ln x 1 ln x 1ln x 1

1                    lim
ln x 1

1
ln x 1

1                    
ln21

                    1
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222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 




 belirsizliği vardır. 

 
  



 



 









2x 1 x 1
2

x 1

1
ln x 1 x 1lim lim

2xln x 1
x 1
x 1                    lim
2x

                    1

 

 
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111444   
 




x 1

1 xlim
lnx

  değerini bulunuz. 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 1 x t  dönüşümü yapalım: 

 

 

 










 

 

2x 1 t 0

1t 0
t

1 x tlim lim
lnx ln 1 t

1              lim
2 ln 1 t

1                 bulunur.
2

 

 

 

 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 






 

x 1 x 1

1
1 x 2 xlim lim

1lnx
x

1                 bulunur.
2

  

  

   
   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111555   
 



tanx

x 0

e 1lim
tanx

  değerini bulunuz. 

 
 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 tanxe 1 t  dönüşümü yapalım. 

  tanx ln 1 t  olur. 

 

 

 














tanx

x 0 t 0

1t 0
t

e 1 tlim lim
tanx ln 1 t

1                 lim
ln 1 t

                 1   bulunur.

 

 

 

 

 

 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 
 

 
 



 








tanx 2tanx

2x 0 t 0

tanx
t 0

e 1 tan xe 1lim lim
tanx 1 tan x

                 lim e

                 1   bulunur.
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

2x

x 0

e 1lim
tanx

  değerini bulunuz. 

 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 
 

  
   

 

2x 2x

x 0 x 0

e 1 e 1 xlim lim
tanx x tanx

 

 

  

 
  



2x 2x

x 0 x 0 x 0
1

e 1 e 1 xlim lim lim
tanx x tanx

 

 2xe 1 t  dönüşümü yapalım. 

   
1x ln 1 t
2

 olur. 

 

 

 





 



 







2x 2x

x 0 x 0

t 0

1t 0
t

e 1 e 1lim lim
tanx x

t               lim
1 ln 1 t
2

2               lim
ln 1 t

               2   bulunur.

 

 
 

 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 



 





 

2x 2x

2x 0 x 0
2x

x 0

e 1 2 e   lim lim
tanx 1 tan x

e 1lim 2   bulunur.
tanx

 

 
 

   

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111777   
 



4x 3x

x 0

e elim
tanx

  değerini bulunuz. 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 

  
   

 

4x 3x 4x 3x

x 0 x 0

e e e e xlim lim
tanx x tanx

 

  

 
  



4x 3x 4x 3x

x 0 x 0 x 0
1

e e e e xlim lim lim
tanx x tanx

 

xe t  dönüşümü yaparsak x ln t  olur. 

 

 



 
  

 
  

 









 





4x 3x 4x 3x

x 0 x 0
4 3

t 1
3

1t 1
t 1

3

1t 1
t 1

e e e elim lim
tanx x

t t                  lim
lnt
t                  lim

lnt
t                  lim

ln 1 t 1
1                  

lne
                  1   bulunur.

 

 

 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 



   





 

4x 3x 4x 3x

2x 0 x 0
4x 3x

x 0

e e 4 e 3 e   lim lim
tanx 1 tan x

e elim 1   bulunur.
tanx
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111888   
   



 

 2x 1

x cos xlim
1 x

  değerini bulunuz. 

 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
 

 

     


 2 2x 1 x 1

x cos x x 1 1 cos xlim lim
1 x 1 x

 

  

   



 

 





 



  

 
 




 
 

      

                  

   




   




2x 1

2 2x 1 x 1

2

2x 1 x 1

2

2x 1

x 1

x cos xlim
1 x

x 1 1 cos xlim lim
1 x 1 x

2cos x1 2lim lim
1 x 1 x

2sin x
2 21 lim

2 1 x

2sin x sin x
2 2 2 2 21 lim

2 1 x 1 x
2

01 22 1
2 2
1    bulunur.
2  

  

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 



     



  

 


2x 1 x 1

2x 1

x cos x 1 sin x   lim lim
2x1 x

x cos x 1lim   bulunur.
21 x

 

  

  

  
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---111999   
 





 x

4

sinx cos xlim
4x

  değerini bulunuz. 

  
  
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   

 
 

     
   x x

4 4

sinx sin x
2sinx cos xlim lim

4x 4x
 

 

 
 




      
    

 


 

 

x x
4 4

x
4

2sin x cos
4 4sinx cosxlim lim

4x 4 x
4

sinx cosx 2lim    bulunur.
4x 4

 
 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 
 



 


 


 

 

x x
4 4

x
4

sinx cosx cosx sinx   lim lim
4x 4

sinx cosx 2lim    bulunur.
4x 4
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222000   
 

 


 
2x 0

1 cos 1 cos x
lim

6x
  değerini bulunuz. 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm         
   

111...   yyyooolll   


   21 cos 2sin
2

 eşitliğini kullanalım: 

 

 

2x 0

2

2x 0

2 2

2x 0
22 2

2 2 2

2x 0 2 2
2 2

2x 0

1 cos 1 cos x
lim

6x
x1 cos 2sin
2lim

6x
x2sin 2sin
2lim

6x

x x x2sin 2sin 2 sin
2 2 4

lim
x x6x 2sin
2 4

1 cos 1 cos x
lim

6x

                   











 

   
 

 
 
 

                 
           

 


4

2x 0

2 x   lim 1 4 1
166x

                      0   bulunur.


    


 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 

 





 

 

 





 



2x 0

x 0

x 0 x 0

1 cos 1 cos x
lim

6x
sin 1 cos x sinx

           lim
12 x

sin 1 cos x sinx           lim lim
12 x

           0   bulunur.

  

  

  

   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222111   
 




x y

cos x cos ylim
x y

  değerini bulunuz. 

 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

   

111...   yyyooolll   








        
   

 
 
 

 

x y

x y

cos x cos ylim
x y

x y x y2sin sin
2 2        lim

x y2
2

        siny   bulunur.

 

 
 
 
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

x’e göre türev alınır: 
 

 

 



 

x y x y

cos x cos y sinylim lim
x y 1

                       siny  bulunur.
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222222   
 

 




 


x x

x 0

e e 2xlim
x sinx

  değerini bulunuz. 

 

   
   
   
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   
  

111...   yyyooolll   

 

 




 



 

 


 


 

 







 

1

x x
x x

x 0 x 0

L
2x x

x 0 x 0

x 0 x 0
1 1

e e 2e e 2x xlim lim
sinxx sinx 1

x

e elim lim 2
x                

sinxlim 1 lim
x

 

 1L  için, xe t dönüşümü yapalım: 

 

   

 

 



 



 





 

  





 




 

 



x x

1 x 0 t 1

t 1

t 1 t 1

1t 1
t 1

1te e tL lim lim
x lnt

t 1 t 1
              lim

t ln t
t 1 1              lim lim

1t lnt
t 1

1              2 lim
ln 1 t 1

              2   olur.

 

  

    








  


 

 
 



x x

x 0
x x

x 0

e e 2x 2 2   lim
x sinx 1 1

e e 2xlim 2   bulunur.
x sinx

 

 
  

   
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 




   


 

 
 



x x x x

x 0 x 0
x x

x 0

e e 2x e e 2   lim lim
x sinx 1 cos x

e e 2xlim 2   bulunur.
x sinx

                

  

   
   
   
   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222333   
 

 x 0

sinxlim
1 cos x

  değerini bulunuz. 

 

   
   
ÇÇÇööözzzüüümmm   
  

 























 


  

 


 




  

 

x 0

x 0

2x 0

x 0

x 0

sinxlim
1 cos x

sinx 1 cos x             lim
1 cos x 1 cos x

sinx 1 cos x             lim
sin x

sinx 1 cos x             lim
sinx

             lim 1 cos x

             2   bulunur.         
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222444   
 

 x ( )
2

sin2xlim
1 sin x

  değerini bulunuz. 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   

 







 







 


   

 




 





x ( ) x ( )
2 2

2x ( )
2

2x ( )
2

x ( )
2

sin2x sin2x 1 sin xlim lim
1 sin x 1 sinx 1 sinx

sin2x 1 sinx                       lim
1 sin x

sin2x 1 sinx                       lim
cos x

sin2x                      lim

 

















   




    

 

x ( )
2

x ( )
2

1 sin x
cosx

2 sinx cos x 1 sinx                      lim
cos x

                      lim ( 2 sinx 1 sin x )

                      2 2





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222555   

 

3

x 0

1-cos xlim 
x sin2x

  değerini bulunuz. 

 

   

   

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll   
 

   

 
 





   


  
               

        
   



23

x 0 x 0

2 2

x 0

2

x 0

1 cos x 1 cos x cos x1 cos xlim  lim  
x sin2x x 2sin x cos x

x1 1 2sin 1 cos x cos x
2

                    lim  
x xx 4sin cos cos x
2 2

x2sin
2                    lim  

 

 

 





     
 

        
   

     
 

    
 

     
 
      
   

2

2

x 0

2

x 0

1 cos x cos x

x xx 4sin cos cos x
2 2

x2sin 1 cos x cos x
2                      lim  

x4 x cos cos x
2

xsin 1 cos x cos x
2                      lim  

x x4 cos
2 2





cos x

3                      
4  

  
  
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

0
0

 belirsizliği vardır. 













 


 



3

x 0
2

x 0
2

x 0

1 cos xlim
x sin2x

3cos x sinx           lim
sin2x x 2cos2x

3cos x           lim
x2cos x 2cos2x

sinx
3              bulunur.
4
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 


 
x
lim cos x a cos x değerini bulunuz. 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
  

 








 

 

    
    

 
       

   
   

  
   

   
  

   
   

 



x

x

x

x

x x

  lim cos x a cos x

x a x x a xlim 2sin sin
2 2

x a x ( x a x ) ( x a x )lim 2 sin sin
2 2( x a x )

x a x alim 2 sin sin  
2 2( x a x)

x a x alim 2 sin lim sin
2 2( x a x )

0
0

 

 
 

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222777   
 




3x 0

sinx tanxlim  
x

  değerini bulunuz. 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

 

 





  





 


   
  


    
 

3 3x 0 x 0

2x 0 x 0

2

2x 0

x 0

sinx tanx sinx cos x sinxlim  lim  
x x cosx

sinx cos x 1                    lim  lim  
x x cos x

x2sin
2                    1 lim  

x cosx
x x2sin sin
2 2                    lim  


 
 

   

 

x x2 2 cos x
2 2

1                    
2

 

bulunur. 
 

 

 

   
   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222888   
 

 
x 0
lim 






21 cos x

1 cosx
  değerini bulunuz. 

 

 
 
 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

 
 





 
     

    
 

 
   

 
   
 
 

    
 

   

2
2

2

x 0 x 0 2

2

x 0 2

2

2x 0

x2 sin1 cos x 2
lim  lim  

x1 cosx 2 sin
2

x2 sin
2

                     lim  
x2 sin
2

x x x2 sin
2 2 2

                     lim  
x x x 12 sin sin
2 2 2 2

                     2                       

 

bulunur. 
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---222999   
 

 




 x x

3x 0

e e 2xlim
x

  değerini bulunuz. 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll   

xe t dönüşümü yapalım: 

 



 

  
 

x x

3 3x 0 t 1

1t 2ln te e 2x tlim lim L
x lnt

 

 Bir de t u  dönüşümü yapalım: 
  

 

 

 

 

 
   

 











 


 
 



     
 



        
    



 
 

  
   

 



3t 1

2
2

3u 1

2
2

3u 1

3u 1

3u 1

3

32

1t 2lnt
t   L lim
lnt

1u 4lnu
uL lim

8 lnu
1 2 2u 2u 2u 4lnu

u uuL lim
8 lnu

1 1u u 2
u uL lim
8 lnu

1u 2lnu1 u                          lim
4 lnu

u 1 u 1 1L L
48 u lnu

  


  

 
    

  

   

 

31
2 u 1

u 1 1L L
4

8 u ln 1 u 1

1 1L L
4 4
1L    bulunur.
3

 

     

  

   

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 








   










x x x x

3 2x 0 x 0
x x

x 0
x x

x 0

e e 2x e e 2   lim lim
x 3x

e e                           lim
6x

e e                           lim
6

1                              bulunur.
3

 

PPPrrrooobbbllleeemmm   ---333000   
 

3
x sinx

x


x 0
lim  değerini bulunuz. 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll   
3x xsinx 3sin sin

3 3
  4  olduğundan, 

        

3

3 3

xx 3sin 4sinx sinx 3
x x 

 


x 0 x 0

x
3lim lim  

3

3 3 3

x xx 3sin 4sinx sinx 3 3
x x x  


  

x 0 x 0 x 0
lim lim lim  

Eşitliğin soluna L deyip sağındaki ilk  
terimde de  x =3t  dönüşümü yapalım: 

   

3

3 3

3

t

3t

x xx 3sin 4sin
3 3    L

x x
x4sin3t 3sin t 3L

x
3

1 t sin t 4L
9 7t
1 4L L
9 7
1L     bulunur.
6

 

 




 


  

    
 


   

   

 

x 0 x 0

3 30 x 0

0

lim lim

lim lim
27 t

27

lim  
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222...   yyyooolll   






x 0
lim 3

x sinx L
x

 deyip  x 2t  dönüşümü 

yapalım: 

 



 



 








  
  

   
 

 
   

 
   

   


 

x 0

0 0

0

0 0

0

x 0

lim

lim lim

lim

lim lim

lim

lim

3

3 3t t

3t

3 3t t

3t

3

x sinx    L
x

2t sin2t 2t 2sin t cos tL
8t 8t

t sin t sin t sin t cos tL
4t

sin t 1 cos t1 t sin tL
4 t 4t

t tsin t 2sin sin1 2 2L L
4 4t
1 1L L
4 8

x sinx 1L
6x

  bulunur.

         

 

 
 
333...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
0
0

 belirsizliği vardır. 

 



 






3 2x 0 x 0

x 0

x sinx 1 cos xlim lim
x 3x

sinx                 lim    
6x

1                    bulunur.
6

     

 

  

  
  
  
  
  
  
  

   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---333111   
 

 




 


x x

x 0

e e 2xlim
x sinx

  değerini bulunuz. 
 

 

 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
 

  

111...   yyyooolll   





 

 


 
 


21

x x

x 0
x x 3

3x 0 x 0
LL

e e 2xlim
x sinx

e e 2x x       lim lim
x sinxx

  

Problem-29’da 1
1L
3

  ve Problem-30’da 

2L 6  olduğunu bulmuştuk. 








 
 



 
 



x x

1 2x 0
x x

x 0

e e 2x   lim L L
x sinx

e e 2xlim 2   olur.
x sinx

 

 
 
 

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
0
0

 belirsizliği vardır. 

 

 







   


 









x x x x

x 0 x 0
x x

x 0
x x

x 0

e e 2x e e 2lim lim
x sinx 1 cos x

e e                       lim
sinx

e e                       lim
cos x

                       2   olur.
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PPPrrrooobbbllleeemmm   ---333222   
 

 




  



x x 2

2 2x 0

e e x 2lim
sin x x

  değerini bulunuz. 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   

 

x x 2

2 2x 0
2x 2 x 2 2 4

4 2 2x 0 x 0

e e x 2   L lim
sin x x

e e x xL lim lim
x sin x x







 

  




 
  



 

Eşitliğin sağındaki ilk terimde x =2t  
dönüşümü yapıp işlemin dağılma 
özelliğini uygulayalım: 

 

1

2

3

2t t 2 4

4 2 2t 0 x 0
L

t t

3t 0
L

t t

t 0
L

3

x 0

e e 4t xL lim lim
16 t sin x x

e e 2tL lim
t

e e 2t                      lim
16 t

x                                lim
sinx x

                  



 











 
  

 

 
 

 













4L

x 0

x                     lim
sinx x






 

Problem-29’dan 1
1L
3

, 

Problem-22’den 2
1L
4

, 

Problem-30’dan  3L 6  olduğu görülür. 

4 x 0 x 0

x 1 1L lim lim sinxx sinx 21
x

 

 
          
 

’dir.  

 1 1 1 1L 6
3 4 2 4

        bulunur. 

 

  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
0
0

 belirsizliği vardır. 

x x 2 x x

2 2x 0 x 0
x x

x 0
x x

x 0
x x

x 0

e e x 2 e e 2xlim lim
2sinx cosx 2xsin x x
e e 2                            lim
2cos2x 2
e e                            lim
4sin2x
e e                            lim
8cos2

 

 











    


 

 












 x
1                               bulunur.
4

 
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

 2

4x 0

11 x cos x
2lim

x
 değerini bulunuz. 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   
x =2t  dönüşümü yapalım: 

   

 





   
 


 

  
 

2 2

4 4x 0 t 0
2 2

4t 0

4t 0

11 x cos x 1 2t cos2t2  L lim lim
x 16t

t sin tL lim
8t

t sin t t sin t
L lim

8t

 

Burada; paydayı 2 2t t  diye ayırmak 
belirsizlikleri gidermez.  
3t t  biçiminde ayıralım. 

 

4t 0

3t 0 t 0

3t 0 t 0 t 0

3t 0

(sin t t) (sin t t)    L lim
8t

sin t t sin t tL lim lim
8tt

sin t t sin t tL lim lim lim
8t 8tt

1 sin t tL lim bulunur.
4 t



 

  



  


 
  

       


      

 

Problem-30’dan 
0

lim



 3t

sin t t 1
6t

 olduğu 

görülür. 

                   
1L

24
  olur. 

 

  
  

  
  
  

222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
0
0

 belirsizliği vardır. 

2

4 3x 0 x 0

2x 0

x 0

11 x cos x x sinx2lim lim
x 4x

1 cos x                          lim
12x
sinx                          lim
24x

1                              bulunur.
24

 





   


 





 

 

 

   
   
PPPrrrooobbbllleeemmm   ---333444   
  

2
2x 0

1lim cot x
x

  
 

 değerini bulunuz. 

 

   
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   (L’Hospital Kuralı ile) 

 





            
 

   
 
    
 

  

2
2

2 2 2x 0 x 0

2

2 2x 0

2 2x 0

1 cos x 1L lim cot x lim
x sin x x

1 sin x 1lim
sin x x

1 1                             lim 1
sin x x

                             1

                              



 
   

2 2

2 2x 0

x sin xlim
x sin x

 

Burada L’Hospital Kuralını hemen 
uygulamak işlemleri uzatır.  
Parantez içini parçalayalım: 
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

  





       
 

               
     

      
 
       

 

3x 0

3x 0 x 0 x 0

2x 0

x 0

x sinx x x sin xL 1 lim
sinx sin xx

x sin x x x sin x 1 lim lim lim
sin x sin xx

1 cos x 1 lim 1 2
3x
sinx 1 2 lim
6 x

2     bulunur.
3

  

 
   
   
   
222...   yyyooolll         
 

 





            
 

   
 
    
 

  

2
2

2 2 2x 0 x 0

2

2 2x 0

2 2x 0

1 cos x 1L lim cot x lim
x sin x x

1 sin x 1lim
sin x x

1 1                             lim 1
sin x x

                             1

                              



 
   

2 2

2 2x 0

x sin xlim
x sin x

 

Parantez içini 1. yoldaki gibi parçalayalım: 



  

       
 

               
       

1

3x 0

3x 0 x 0 x 0

L 1 2

x sinx x x sinxL 1 lim ;
sin x sinxx

x sinx x x sin xL 1 lim lim lim
sin x sin xx

 

Problem-29’dan 
x 0
lim



3

x sinx 1
6x

 olduğu 

görülür. 

                   
2L
3

  olur. 
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x 1

3x sin x
2lim

cos x
2



   
 
 
 
 




 değerini bulunuz. 

 

   
   
   
ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

   
111...   yyyooolll   
 

 

 

 

 

 

x 1 x 1

x 1

x 1

x 1

3 3x sin x x sin x
2 2L lim lim

cos x sin 1 x
2 2

3x 1 1 sin x
2L lim

sin 1 x
2

x 1
2L lim

sin 1 x
2 2

3 3sin sin x
2 2                    lim

sin 1 x
2

 







       
    
         

     
  

   


 

    
    
 



 

 







 

 



   

 x 1

2L

3 32sin x 1 cos x 1
4 4    lim

sin 1 x
2

2L    bulunur.



 
  

  

           
   

  


 




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0
0

 belirsizliği vardır. 

x 1 x 1

3 3 3x sin x 1 cos x
2 2 2lim lim

cos x sin x
2 2 2

2                           bulunur.

 

        
   
       
   

 

  

  


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2x 0

sinx cos2x
xlim

x


 değerini bulunuz. 

 
 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

111...   yyyooolll   

1 2

2x 0

3x 0

3x 0

3 3x 0 x 0

L L

sinx cos2x
xL lim

x
sinx x cos2x                    lim

x
sinx x x x cos2xL lim

x
sinx x x x cos2xL lim lim

x x







 




 


   
 

  
  

 

 

Problem-29’dan  1
1L
6

 olduğu görülür. 

2

2 3 2x 0 x 0

x x cos2x 2sin xL lim lim 2
x x 

 
    

olup 
11L
6

 elde edilir. 
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2 3x 0 x 0

2x 0

x 0

x 0

sinx cos2x sinx x cos2xxlim lim
x x
cos x cos2x 2x sin2x    lim

3x
sinx 4 sin2x 4x cos2x    lim

6x
cos x 12 cos2x 8x sin2x    lim

6
11       bulunur.
6

 







  


  


    


    



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

   x 1

x 1lim
x 1 lnx

  değerini bulunuz. 

 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
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 



              
      

1

x 1 x 1

x 1

L

x 1 1 1lim lim 1 L
x 1 lnx x 1 lnx

1 1L 1 lim
x 1 lnx

 

 2x t  dönüşümü yapalım: 
 

   

 

 



 

  
         

 
        

  
     

   

  

1 2x 1 t 1

2t 1

2t 1 t 1

1

1

x 1 1 1L lim lim
x 1 lnx 2 ln tt 1

1 1 1 1   lim
2 t 1 2 t 1 2 lntt 1

1 t 1 1 1   lim lim
2 t 1 ln t2 t 1

1 1   L
4 2

1L    olur.
2

 

   1
1L 1 L L   elde edilir.
2
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

    x 1

x 1lim L
x 1 lnx

 deyip 


1x
t

 dönüşümü yapalım: 
 

 









 
  

         
 

 
   

 
    

 
     

     
  

 

x 1 t 1

t 1

t 1

t 1

t 1

1
x 1 1tL lim lim

1 1x 1 lnx 1 ln
t t

1 1   lim
1 t ln t

1 1   lim
t 1 lnt

1 1   1 lim 1
t 1 ln t

t 1   1 lim
t 1 ln t

L 1 L
1L    olur.
2
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 

 

x 1 x 1

x 1

x 1

x 1 1 1lim lim 1
x 1 lnx x 1 lnx

lnx x 1                        1 lim
x 1 lnx
lnx x 1                        1 lim
x 1 lnx

 





 





   
          

 
 

 

 
 

 

 

Eşitliğin sağında 0
0

 belirsizliği vardır. 

x 1 x 1

2

x 1
2

1 1x 1 xlim 1 lim
1x 1 lnx lnx 1
x

1
x                        1 lim

1 1
x x

1                           bulunur.
2

 



 



 
      


 




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x
x 3

log 3 1
lim

x 3




  değerini bulunuz. 

 
 
 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
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 

 

 
1

x
x 3 x 3

x 3

x 3 x 3

x 3

L

ln3 1log 3 1 lnxL lim lim
x 3 x 3

ln3 lnx                       lim
x 3 lnx

xln 13                       lim lim
lnx3 x

xln1 3                       lim
ln3 3 x

 



 




 

 



 

 


 




 

 
x 1 t
3

 dönüşümü yapalım: 

 
 

 

1 x 3 t 0

1
t 3

t 0

xln ln 1 t3L lim lim
3t3 x

                    lim ln 1 t

1                    
3

 






 



    

 

 

 
   

1 1 1L     L   bulunur.
ln3 3 ln27
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0
0

 belirsizliği vardır. 

x
x 3 x 3

2

x 3

ln3 1log 3 1 lnxL lim lim
x 3 x 3

1 ln3
x
ln x                       lim

1
1                          bulunur.

ln27

 




 

 








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 


 



2

x 3

ln x 1 ln8
lim

x 3
  değerini bulunuz. 

 
  

ÇÇÇööözzzüüümmm   
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 2 2

x 3 x 3

ln x 1 ln8 1 x 1lim lim ln
x 3 x 3 8 

    
         

 


 

2x 1 1 t
8

 dönüşümü yapalım: 

 

 

 

 
 

2 2

x 3 x 3

t 0

1
t

t 0

1
t

t 0

ln x 1 ln8 1 x 1lim lim ln
x 3 x 3 8

1              lim ln 1 t
9 8t 3

t              lim ln 1 t
9 8t 3

t 9 8t 3
              lim ln 1 t

8t

              

 







    
         

 
   

  
 

   
   

  
   
 
  

3   bulunur.
4


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0
0

 belirsizliği vardır. 

 2
2

x 3 x 3

2x
ln x 1 ln8 x 1lim lim

x 3 1
3                            bulunur.
4

 

 





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 



 
x

2x 3

log 3 1lim
ln x 1 ln8

  değerini bulunuz. 

 
 
 
 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
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 

 
1

2

x
2x 3

x
2x 3 x 3

L
L

log 3 1L lim
ln x 1 ln8

log 3 1 x 3  lim lim
x 3 ln x 1 ln8



 




 

 
 

  


 

Problem-37’den 
1

1L
ln27

, 

Problem-38’den 2
4L
3

  olduğu görülür. 

 

4L

9 ln3
 elde edilir. 
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0
0

 belirsizliği vardır. 

   
x

2 2x 3 x 3

2

x 3
2

ln3 1log 3 1 lnxlim lim
ln x 1 ln8 ln x 1 ln8

1 ln3
x
ln x                           lim
2x

x 1
4                              bulunur.

9 ln3

 






   








 

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 a k   ve k Z  olmak üzere, 
1

x a

x a

sinxlim
sina





 
 
 

  değerini bulunuz. 

 
 
ÇÇÇööözzzüüümmm   
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1
x asinx 1 sinxy   lny ln

sina x a sina
   

         
 

 
x a x a

1 sinxlim lny lim ln
x a sina 

         
 

 
sinx 1 t
sina

 dönüşümü yapılırsa; 

     x Arc sin 1 t sina  olur. 

 
 
 
 
 
 

 
 

   

   

   

x a

t 0

1
t

t 0

1
t

t 0 t 0
1

L

lim lny

1lim ln 1 t
Arcsin 1 t sina a

tlim ln 1 t
Arcsin 1 t sina a

tlim lim ln 1 t
Arc sin 1 t sina a







 

     
      

     
      

  
     

 

L ifadesinde, t yerine x türünden 
değerini geri koyalım: 

   

 

 

t 0

x a

x a

x a

tL lim
Arc sin 1 t sina a

sinx 1
sinaL lim

x a
sinx sinaL lim
x a sina

x a x a2sin cos
2 2L lim
x a2 sina

2
L cot a   bulunur.










    


 




 
 

       
    


 

 

 

  cot a
x a x a
lim lny cot a  lim y e  elde edilir.
 

    
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       

1
x a

x a x a

x a x a

x a
cot a

x a

sinxy  
sina

1 sinxlny ln
x a sina

ln sinx ln sina
lim lny lim

x a
cos x
sinxlim lny lim

1
lim lny cot a

lim y e    elde edilir.



 

 





 
  
 

 
      


 



 

 

 
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  
sinxlim x

x 0
  değerini bulunuz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
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 

   

     

     

   
 

 

  

  

  





 

  

  

  







 

  

  

  

   

 
   

 
   



sinx

sinx

x 0 x 0

x 0 x 0 x 0

x 0 x 0 x 0

x
x 0 x 0 x 0

x 0

x 0

   y x

lny ln x

lny sinx lnx
lim lny lim sinx lnx

lim lny lim sinx lim lnx

xlim lny lim sinx lim lnx
x

sinxlim lny lim lim lnx
x

lim lny 1 0 0

lim  

 



 

0

sinx
x 0

y e

lim x 1   bulunur.

  

 
 
NNoott  


x

x 0
lim x 1  olduğu, Problem-3’te 

ispatlanmıştı. 
 
 
 
 
 

 
 
   
   
   
   
   
222...   yyyooolll         (L’Hospital Kuralı ile)  
 

 
 
  

 

 

 



 

   

  
 

 
             
 
 
 
  
  

 
 
 

 
 

sinx

sinx

2

   y x

lny ln x

lny sinx lnx    x 0

lim lny lim sinx lnx
x 0 x 0

lnxlim lny lim        
1x 0 x 0

sinx
1
xlim lny lim

cos xx 0 x 0
sin x
sinx sinxlim lny lim
x cosx 0 x 0

 

  







 
 
 
   

          
 



 


 


0

sinx

x
sinx sinxlim lny lim lim
x cos xx 0 x 0 x 0

lim lny 0
x 0
lim y e

x 0

lim x 1    bulunur.
x 0
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  sinx

x
lim cot x


 değerini bulunuz. 

 
 
 
 

 ÇÇÇööözzzüüümmm   
   
111...   yyyooolll                        (L’Hospital Kuralı ile)   
  
   

     

 
 

   

sinx

x x

x x

    y cot x

lny sinx ln cot x

ln cos x ln sinx
lim lny lim

1
sinx

ln cos x ln sinx
lim lny lim

1
sinx

 

 

 

 



  


 

  
 




 belirsizliği olduğundan L’Hospital 

Kuralını uygulayabiliriz. 

     

 

 

x x
2

x x

x
0

x
sinx

x

sinx cos x
cos x sinxlim lny lim

1

sinx

sinxlim lny lim
cos x

lim lny 0

lim y e

lim cot x 1

 

 







 

 










 


 

 

 

 

 

  
  

  
  
  
  

222...   yyyooolll                        (Dönüşüm ile)   
   
x t    dönüşümü yapalım: 
       

 

   

   

       

   

   

sinx

x
sin t

t 0
sin t

t 0
sin t sin t

t 0 t 0
sin t

t 0
sin t

t 0

lim cot x

     lim cot t

     lim cot t

     lim cos t lim sin t

     1 lim sin t

     lim sin t







 
















 





     

    

          

     

    

  
sin t u  dönüşümü yapalım: 
  

 sint u
t 0 u 0
lim sint lim u 1

  
    bulunur. 

 
 
 
NNoott  


u

u 0
lim u 1  olduğu, Problem-3’te 

ispatlanmıştı. 
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  
xtan
4

x 2
lim 3 x





 
  
  

 değerini bulunuz. 

 
 

 ÇÇÇööözzzüüümmm   
   
111...   yyyooolll                        (L’Hospital Kuralı ile)   
  

 

 

 
 

   

xtan
4

x 2 x 2 x 2

x 2 x 2

   y 3 x

xlny tan ln 3 x
4

ln 3 xxlim lny lim sin lim
x4 cos
4

ln 3 x
lim lny lim

xcos
4



  

 

 


   

 
             
 
 

 
      
 
 

   

0
0

 belirsizliği olduğundan L’Hospital 

Kuralını uygulayabiliriz: 
  

    

   

 
 

 

x 2 x 2

x 2 x 2

x 2

4

x 2

ln 3 x
   lim lny lim

xcos
4

ln 3 x
lim lny lim

xcos
4

1
43 x                lim

xsin
4 4

lim y e      bulunur.

 

 






 
     
 
 
 
      
 
 
  
               

 

  

  

  
  
  

   
222...   yyyooolll            (Dönüşüm ile) 
   
x t 2   dönüşümü yapalım: 
       

   
 

 

 

t 2xtan tan
4 4

x 2 t 0

tan t
2 4

t 0

cot t
4

t 0

lim 3 x lim 1 t

                       lim 1 t

                       lim 1 t

   

 

 

        


       


                
 
   
  
 
   
  

  

 

 

   

cot t
4

t 0 t 0

t 0

t 0

   y 1 t

lny cot t ln 1 t
4

tlim lny lim cot t ln 1 t
4 t

               lim cos t
4

t                         lim
sin t

4

       

 





 

          
               
            





 

   

1
t

t 0
                                 lim ln 1 t

4 4               1 1

   



 
 
 
 
       

    

     
 

 

 
4xtan

4
x 2
lim 3 x e






 
   
  

  bulunur. 
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   

 
2 3x x

3 2x 0

e elim
x sin x




 değerini bulunuz. 

 
 
 

ÇÇÇööözzzüüümmm   
   

   

 
   

 
   

 

 



2 3

3 2
2

3 2
2

1
2

3

x x

3 2x 0

x x 2x
2 3 2x 0

x x
x

2x 0 x 0

L
L

2

3 2x 0

L

e eL lim
x sin x

1 e x lim e
x x sin x

1 e lim e lim
x

x                         lim
x sin x









 








 
      

         
 

 
     

 

 
 2x 0

1 x 0
L lim e e 1



     
 

 

 

 

 

3 2

3 2

4 5

x x

2 2x 0

x x 3 2

3 2 2x 0 x 0

L L

1 eL lim
x

1 e x x   lim lim
x x x







 




 
 



 

 

   
2

3 3 2 2x 0 x 0

2

x 1L lim lim
x sin x sin x

x
x

                             1

 
 




 

 

 
 

 

 

 

 

3 2x x

4 3 2x 0 t 0

1t 0
t

1 e tL lim lim
ln 1 tx x

1 1   lim 1
1lnln 1 t e



 

 
 
 

       
      
 
 

    
        

 

 

 
3 2

5 2x 0 x 0

x xL lim lim x 1 1
x 


      

 

Bulduğumuz değerleri yerlerine koyar-
sak; 

     
1 2 3 1 4 5 3L L L L L L L L

                  1 1 1 1
                  1   bulunur.

      

      

 

 


