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Muharrem $ahin

Problem - 1

iki kirmizi ve iki mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.

Ayni renklilerin yan yana gelmeleri olasiligi
kactir?

Cozum

Ikiser ikiser ayni renkli de olsa, elde 4 farkli
boncuk ve bu boncuklarin {zerinde
konumlandirilacadi bir halka vardir.

Boncuklarin Gzerlerine 1 ve 2 numaralarini
yapistirip boncuklar K,, K,, M;, M, diye

adlandiralim:

Boncuklar, halkada gosterilen yerlere
yerlestirilecektir.

Bu tir deneylerde, nesnelerin belirli
koordinatlara dedisik sirali konumlandiril-
malarinin sayilari sorulabilir. Ancak; bir
halka verilmisse, nesnelerin birbirlerine
gore degisik siralanmalarinin sayisini bulma
problemi 6ne cikarliyor demektir.
Boncuklarin birbirlerine goére dedisik sira-
lanmalarinin  sayisini bulma probleminde,
halkada gosterilen 4 yer bos iken bu yerler
dzdes sayilir. Ornedin; asagidaki konum-
landirmalar ézdestir:

Ky

Ky

Boncuklarin birbirlerine goére dedisik sira-
lanmalarinin  sayisini bulma probleminde,
halkada gosterilen 4 yerden birine boncuk-
lardan biri yerlestirildiginde, diger 3 yer
farkhlasmis olur. Asadidaki siralanmalarin
herbiri farkh bir siralanmadir:

KiMK oMy

KiMiKoM,

(1) numarah sekildeki KK,MM, siralamasi
KMMK,,  MMKK, ya da MKK,M,
biciminde de okunabilir.

Rastgele yapilacak bir konumlandirmada bu
siralanmalarin  herbirinin  gergeklesmesi
olasiligi bir digerininkine esittir.

Buna gore; iki kirmizi ve iki mavi boncugun
bir halkada rastgele konumlandiriimasi
deneyinin érneklem uzayi,

E = {(KiK MMy ), (KK MM, ), (KMMoK ),
(KMaMK ), (KyMoK M, ), (KMiK oM, )|
olup bu uzay es olumludur.

Ayni renklerin yan yana oldugu ciktilarin
kiimesi olan istenen olay da,

A = {(K{K oMMy ), (KK MoM, ), (KMMoK , ),
(KMMK, )}
kimesidir. (1., 2., 3., 4. sekiller)

Istenen olasilik,

olarak bulunur.
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Not -1

E= {(K1K2M1M2),(K1K2M2M1 )(KMMK, ),
(KMaMK ), (KyMoK oM, ), (KMiK oM, )|

kimesi, boncuklarin {zerlerindeki numara-

lar cikarilarak,

E' = {(KKMM),(KMKM)}

biciminde yazilirsa, bu kiime bu deneyin es

olumlu 6rneklem uzayi olmaz. Bu kiimenin

(KKMM) elemani 4 farkh c¢iktiya, (KMKM)
elemani da 2 farkh giktiya karsilik gelir.

Not - li

Dikkat edilirse; “iki kirmizi ve iki mavi
boncugun bir halkada rastgele konumlan-
dirilmasi” deneyinde ayni renklilerin yan
yana oldugu siralanmalarin sayisini bulma
problemi ile, “iki kadin ve iki erkedin bir
yuvarlak masada siralanmalar” deneyinde
iki kadinin yan yana ve iki erkegin yan yana
oldugu siralanmalarin  sayisini  bulma
problemi ile ayni oldugu goruldr.

Buna gore; ¢oziim soyle ifade edilebilir:
s(E)=(4-1)!, s(A)=(2-1)1-20.21,

P(A):% bulunur.

Problem - 2

ki kirmizi ve (¢ mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.

Ayni renklilerin yan yana gelmeleri olasiligi
kactir?

Cozum

s(E)=(5-1)!, s(A)=(2-1)-2-3I,

P(A):% bulunur.

Problem - 3

Uc¢ kirmizi ve i¢ mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.
Ayni renkli iki boncugun
gelmemesi olasihdi kactir?

yan vyana

Cozum

6 boncuk halkaya (6-1)! degisik bigimde
siralanabilir.

Ayni renklilerin yan yana olmadigi siralama-
lari elde etmek igin 6nce, 6rnedin; kirmizilar
yerlestirilir.  Sonra, kirmizilarin  ayirdigi
araliklara maviler dizilir.

s(E)=(6-1)!, s(A)=(3-1)-3,

P(A):% bulunur.

Problem - 4

iki kirmizi, iki mavi ve 2 yesil boncuk bir
halkada rastgele konumlandirilacaktir.

Ayni renkli tim boncuklarin yan vyana
gelmeleri olasiligi kactir?

Cozum
6 boncuk halkaya (6-1)! degisik bigimde
siralanabilir.

Ayni renklilerin yan yana oldugu siralama-
larin sayisi (3-1)t-21-21- 21 "dir.

s(E)=(6-1)!, s(A)=(3-1)-2.2.2,

P(A):% bulunur.
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Problem - 5

Iki kirmizi, iki mavi ve iki yesil boncuk bir
halkada rastgele konumlandirilacaktir.

Ayni renkli boncuklarin yan yana gelmemesi
olasiligr kagtir?

Cozum

Halkada, iki kirmizi ve iki mavi boncugun
yan yana oldudu siralamalarin sayisinin dort
oldugunu bulmustuk. (Problem - 1)

Iki kirmizi ve iki mavi boncugun bu 4
siralamasinin her birinde, yesiller asagidaki
gibi ikiser dedisik bicimde vyerlestirilirse,
ayni renklilerin yan yana olmadigi 4.2=8
siralama yapilir.

Yl Y2
Y, Y;
Halkada, iki kirmizi ve iki mavi boncugun

yan yana olmadigi siralamalarin sayisi 2'dir.
(Problem - 1)

Bu iki siralamada vyesiller, doért araligin
herhangi ikisine Y, ve Y, olarak

C(4,2)-2 =12 degisik bicimde siralanir.
Yl Y2

Ny

6 boncuk halkaya (6-1)! degisik bigimde
siralanabilir.

Ayni renklilerin yan yana olmadigi siralama-
larin sayisi 8+12 =20 'dir.

s(E)=(6-1)!, s(A)=20,

P(A):l bulunur.
6

Problem - 6

Iki kirmizi ve iki mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.

Renklerin farkli siralamalari birer karta
kaydedilecek ve bu kartlardan rastgele biri
cekilecektir.

Ayni renklilerin yan yana oldugu duruma ait
bir kartin segilmesi olasiligi kagtir?

Cozum
Ky K5 Ky K5
(1) (2)
M, M; M, M,

Yukaridaki sekillerde, 2 kirmizi ve 2 mavi
boncudun farkli siralanmalari gésterilmistir.
Boncuklar (zerindeki numaralar silinirse,
siralamalar yine farkli kalacaktir. CUnku;
boncuklarin farkli oldugu bir gercektir.
Siralamalarin  yapilmasinda bu farkhlik
belirleyicidir. Ancak; yalniz renkler dikkate
bu farklh siralamalarin, asadidaki iki
siralamaya indirgendigi goralir:

Bu siralamalar KKMM ve KMKM adlariyla
kartlara yazilip biri gekilecektir.
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Kartlardan birini gekme deneyinin érneklem
uzayl E={(KKMM),(KMKM)} ve istenen olay

A = {(KKMM)} olur. E uzay! es olumludur.

s(E)=2, s(A)=1olup P(A):% bulunur.

Problem - 7

Iki kirmizi ve (¢ mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.

Renklerin farkli siralamalari birer karta
kaydedilecek ve bu kartlardan rastgele biri
cekilecektir.

Ayni renklilerin yan yana oldugu duruma ait
bir kartin secilmesi olasilgi kactir?

Cozum

5 boncuk halkaya (5-1)! degisik bigimde
rastgele siralanabilir.

Ancak; burada problem, bu dedisik sirala-

malarin sayisini bulmak degil, renklere gére
degisik siralamalarin sayisini bulmaktir.

3 mavi renk, halkaya 1 bigimde yerlestirilir.
2 kirmizi renk, mavilerin ayirdigi araliklarin
birine konuldugunda ayni renkler yan yana
olur; 2 kirmizi, mavilerin ayirdigi araliklarin
ikisine konuldugunda ayni renklerden bir
kismi yan yana olmaz.

Halkanin dondlrmeli, arkal 6nli dedisik
konumlari dikkate alindiginda, yalniz bu iki
dedisik renk siralamasinin gerceklesebile-
cegi gordlir.

E = {(KKMMM),(KMKMM)} , A = {(KKMMM)} olur.

P(A):% bulunur.

Problem - 8

Uc¢ kirmizi ve i¢ mavi boncuk bir halkada
rastgele konumlandirilacaktir.

Renklerin farkli siralamalari birer karta
kaydedilecek ve bu kartlardan rastgele biri
cekilecektir.

Ayni renkli herhangi iki boncugun yan yana
olmadigi duruma ait bir kartin secilmesi
olasiligr kagtir?

Cozum

3 mavi renk, halkaya 1 bigimde yerlestirilir.
Kirmizilar, mavilerin ayirdigi araliklara birer
birer  konuldugunda ayni  renklerden
herhangi ikisi yan yana olmaz. (1 siralama)
3 kirmizi renk, mavilerin ayirdigi araliklarin
birine konuldugunda ayni renkler yan yana
olur. (1 siralama)

Kirmizilar bu araliklarin herhangi ikisine 1
ve 2 tane olarak konuldugunda ayni renk-
lerden bazilari yan yana olur. (1 siralama)

Halkanin dondlrmeli, arkal 6nli degdisik
konumlari dikkate alindiginda, yalniz bu Uc
dedisik renk siralamasinin gerceklesebile-
cegi gordlir.

Kartlardan birini gekme deneyinin drneklem
uzayl E = {(KMKMKM),(KKKMMM),(KKMKMM)}

ve istenen olay A = {(KMKMKM)} olur.

E 6rneklem uzay! es olumludur.

s(E)=3 ve s(A)=1dir.

P(A):l bulunur.
2
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Problem - ¢

Iki kirmizi, iki mavi ve iki yesil boncuk bir
halkada rastgele konumlandirilacaktir.

Renklerin farkli siralamalari birer karta
kaydedilecek ve bu kartlardan rastgele biri
cekilecektir.

Ayni renkli tim boncuklarin yan vyana
oldugu duruma ait bir kartin secilmesi
olasiligr kagtir?

Cozum

2 kirmizi ve 2 mavi renk, halkaya 2 dedisik
bicimde yerlestirilir. (Problem - 6)

KKMM ya da KMKM siralasiyla.

Yesil renklerin, degisik siralamalar elde
etmek Uzere vyerlestirilebilecedi konumlar,
yorucu da olsa, sayarak bulunabilir.

Halkanin dondlrmeli, arkal 6nli degdisik
konumlari  dikkate alindiginda, KKMM
siralamas! yesillerle asadidaki bigimlerde
tamamlanabilir:

UG
GO0

(7) 3

istenen siralama

KMKM siralamasi yesillerle asadidaki bigim-

lerde tamamlanabilir:

/0/

(OX
or

Renklerin 11 degisik siralamasi mumkindir
Bu dedisik renk siralamalarinin her biri bir
karta yazilacak ve kartlardan biri gekilecek-
tir.

Kartlardan birini gekme deneyinin drneklem
uzayi

E = {(1).(2).(3).(4).(5).(6).(7).(8).(9).(10), (1)}

ve istenen olay A={(7)} olur.

E 6rneklem uzay! es olumludur.

s(E)=11 ve s(A)=1dir. P(A):% bulunur.

Not

Nesne sayisi arttikga, renklerin farkli
dizilislerin sayisini bulmak zorlasmaktadir.
Burada, Polya’nin Sayma Teorisi yararl
olur. Ilgilenenler icin yaziyorum:

iki tarafli cembersel dizilisler (halka) igin
cevrim indeksi,

P(A)= %(ff

fi=x+y+z, f=x2+y?+2%, =2 +y> +2
6

1382 24463 +2.f§+2-f6)’d|r.

3

ve f, =x® +y® +2° alinir,

islemler yapildiginda, x?-y?-z2’nin kat
sayisinin 11 oldugu goérdlir. Bu sayi 2
kirmizi, 2 mavi, 2 yesil rengin halkadaki
degisik dizilislerinin sayisidir. Bu dizilislerin
1 tanesinde ayni renkler yan yanadir.
Istenen olasilik 1/11 olur.




