


UGCGENDE ACILAR
, d|§ acilarin élculeri toplami 3EGO° dir.

H Bir Uggende ic agllarin 6IgUIeri toplami 180°

B H oD : c
[AH] ylkseklik [AD] agiortay ise

a=X+y+2z| |a+b x+y+z+t|

x=@

|a+b+c+d+e=180°|

E
A
@ 4

|BD| = |DC| |AD|

Rl
]

_ ( muhtesem iiclii ) ( muhtesem dortli )
x=90°+ -2 x =902

UCGENDE AGI-KENAR BAGINTILARI

A
@ A @ UYARI: A
a>90°
c b /\ b ‘
B a
a
a>b>c ise
N i =
m(A) > m(B) > m(C) acse
A
® A ©
C b c b
X
a<90°

B a

N C(ABC) = 2u olarak verilmigse B ‘ D ‘ c
mm@A) <90° a2<b?+c ( )= °

Uu<x+y+z<2u ABC iiggen, [AD] kenarortay

N

mm(A)>90° a?>b?+c? a, b ve c kenarlari ayri ayri verilmisse [b-c] L bro
u<x+y+z<enuzun iki kenar toplami 2 < 2

Pisagor Teoremi Dik Ucgen
A

A
a x 5k 5K 13k 8 17k
b a d
4 12K 15K
B c C
B D C

o

=

24k 2a 3a
—60°—-90° UQgem 45° - 45° - 90: licgeni 15° — 75° — 90° iiggeni Oklid BAantlIarl
3 1. h2=p .k
VIR
3. b®=k.a
B p H. k C 4 02 = p .a
a




iKiZKENAR UCGEN

| al .
B B c B o c B -
_ ; AB| = |AC| ise |AB| = |AC| ise )
( muhtesem dértlii ) IAB| = |AC| ise IAB| =[AC] . |AB| = |AC] ise
A IBE| = |DC| IBE| =1DC| IBE] =|DC a= [PD| + [PE|
® Q) A ®
&\H ° |AB| = |AC]| ise
D/ O\ E H |AF| = |AE|
P
B P C B C
|AB| = |AC] ise \%/ AB| = IAC] ise B m DnC
h = |PD| — |PE| B (¢}

h = IPD| + |PE| X'= b~ m.n

ESKENAR UCGEN

@ A

D) F
% 0
. F
® E' ¢ © ABC esk u ¢
. esKenar uggen
Alan(AB0) _a3 ABC eskenar liggen | o |P§D| - IPElQSi o |
4 | h = IPD| + [PE| + |PF [1KD|+|KF|-|KE|=h |
UCGENDE AGIORTAY
A A
@ @ Aﬁ) nin i¢ teget gemberin
merkezi
»@3 nin i¢ teget gemberi
c « b
B n N m ¢ —>[AC] kenarina ait
> dis teget gemberi
b_m c_-b ‘
|BD| = |DC| C n veva n m d b 2 B \N\ O dis teget gemberin
d+a=E X=d.(d+a)—b.c c merkezi
IAB| = |AC| x’= b.c - m.n

YUKSEKLIK

> Bir liggenin iig yikseklgi bir noktada kesisir
Bu noktaya iggenin diklik merkezi denir.

ABC dar agih liggenin dikiik  ABG dik iiggeninin diklik
merkezi i¢ bolgeded. merkezi dik olan kbsedir.




UCGENDE ALAN

A A
c b
c C B a C
a+tb+c ..
u = ——=—— olmak ulzere,

2

A(ABC) = u.(U=a).(U-D).(u-0)

H C

A(ABDC)

_ |AD|JBC|
2

® 4 ® A @

@ Thales Teoremi

N . o . ky+p.z
ABC Uicgeninde G, agirlik merkezi ise, A(ADE) _a ¢ A(FDE) _  Q.ky+pzx
A(ABC) ~a+b c+d A(ABC) (p+q).(k+2).(x+y)
UCGENLERDE BENZERLIK
@ Aci - Aci (A.A.) Benzerligi @ Kenar - A¢i - Kenar Benzerligi @ Kenar - Kenar - Kenar Benzerligi
A A A
D R D
c b a
f e ¢
B C E F
5 P c £ 3 . B b C E d F
IAB _IBCI _IACL =
ABC - OEF b_c 2 - D) vem®) = m) ise, ABC ~ OEF IDE|  [EF| IDF| T
d e f

@ Temel Oranti Teoremi @ Kelebek Benzerligi

A A a B
a C
D »$ E
b d
fo
B - C
a _C _e
atb c+d f
IFB| |CD| |AE| _
R IFC| ~ |DA| ~ |EB| o .
E |AD| |CB| |FE| -1
|AC| ~ |BF| " |ED|
B E C

Benzer Uggenlerin, esit agilarinin kargisindaki kenarlari,
yardimci elemanlar ve ¢evreleri orantihdir.

2. b = — =k (benzerlik orani)
d e
ABC)
Ny oy Vo, SevreBBO)
hy np V4 Cevre(DEF)

Benzer uggenlerin alanlarinin orani benzerlik oraninin
karesine esittir.
Py
Alan(ABC)
Py
Alan(DEF)
Benzerlik orani k = 1 olan li¢ggenler estir.

= K2

|AD| |BE| |CF|_1
IDB| " [EC| ~ |FA|




Dogrunun Analitik incelenmesi

( . N . AN \ . \ N\
KOORDINAT DUZLEMI iki Nokta Arasi Uzakhik Dogru Parcasinin Orta Noktasi NOT :
y(ordinat) y Kdsegenleri birbirini ortalayan dértgenlerde
A
A P(xo, B(x2,y2)
A (X1,¥1) " (X0,Y0) » 2:Y2. A, y) B(G,y,)
" . 72
1l. Bélge 1. Bolge Xt %p Vi Y
(=+) (++) v,-y X = "% Yo="5
2
B
- »x(apsis) y2 —" Dogru Parcasini Belli Oranda Bélme
O(orjin) Tx-x, 9 ¢ D(X4,y4) Clx3,y3)
5 X A(xq,y1) P(xp.yo)  Blx2,y2) 373
" . : Xo X4
I".:?I)ge |V-:<i|)9e b a XX =X+ %] [V Ty =Y, +y
’ ’ 2 2 a_ XX | |a_ %%
IABI= 1 (x,— %p)% + (y;— Y) b= %% | | b= %oy, L
\. J \ )\ J J
o . . N\ . T I ( )
Uggenin Agirlik Merkezi ve Alani Dogrunun Egimi NoT: Y, Y,
B iki noktasi bilinen dogrunun egimi: M =
Alxy.y,) X=X
X, . by
1 S b d B y=ax+b dogrusunun egimi m dir.
= o2 . [~ — — — — “ . -
A(ABC)= 2. 3 op | P(ab) Egim agisi o olan bir dogruda, W ax + by + ¢ = 0 dogrusunun egimi m = - %
x*{j):“y1 : b * 0° < < 90° ise egim m poxzitiftir. B iki dogru paralel ise egimleri esittir.
B(x,y,) Clxzy3) - Rt a = - * 90° < < 180° ise egim m negatiftir. B iki dogru dik ise egimlerini carpimi —1 dir.
0 a @ B x eksenine paralel dogrularin egimi sifirdir.
a= X‘+);2+X3 b= y1+y32+y3 tano By eksenine paralel dogrularin egimi tanimsizdir.
d— a
\. J A ~
(" N\ N\ A
Egim ve Bir Noktasi Bilinen Dogrunun iki Noktasi Bilinen Dogrunun Denklemi Eksenleri Kesen Dogrularin Denklemi
Denklemi
Egimi m olan ve A(x,, y;) noktasindan gegen dogrunun
denklemi: — — X y
Y= V1 _ X=X S =1
Yi— Vo XX a b
y—Yyi=m(x—x)
. J J/ J
Gzel Dogrul (iki Dod irbiri o A
grular Iki Dogrunun Birbirine Gore Durumlari
Y y
Ay Ay d
g a;x+by+c;=0
=X
/ d (¥.a;lortay) aX+byy+c,=0
T uE y=p 1 BP0 e dogrul leldi
45 45 _ 5 © @ b, *, isedogrular paraleldir.
0 a
d v 2. 2 - PO e dogrular cakisik
==X . . 5 =-—=—— Iisedogrular gakigiktir.
()Z{aglortay) x=a a b2 C2
d dogrusunun denklemi, d dogrusunun denklemi, ;b
ax + by + ¢ = 0 seklindedir. ax + by =0 seklindedir. \3' a, " b, ise dogrular bir noktada kesisir,
- . . . N —— - ~N
Bir Noktanin Bir Dogruya Dik (En Yakin) Uzakhg: Paralel Iki Dogru Arasindaki Uzakhk ( NOT :
ax+by+c=0 +«———r—>d, :ax+by+¢ =0 Paralel dogrulara esit uzakliktaki
AlXq.y,) . .
IS lc, -, noktalarin geometrik yeri,
=T h
VaZ+ b?
:|ax1+by1+c| A ax+by+c,=0
va?+ b? H \_ «— 1, dZ:ax+by+c2:0) L
Ccq+ C;
,,,,,,,,,,,,,,,, b axtby+1-2=0
4 Aciortay Denklemleri ) ] 2
\_ ) : lax+by+c| =|a2x+b2y+c2| o -
34 2. h2 2 3 ax+by+c,=0
a >+ b, a,+ b, \
T . z Ad
(ki Dogru Arasindaki A¢inin Tanjanti \ 4
Ay d;:ax+byy+c¢ =0
(d, ved,
tana= |- m-m di dogrularinin
tm,.m, K aglortaylan
a d, ved, tr) S d,
(Formiildeki o iki dogru / 0 \ >
arasindaki dar agidir.) d,
dy:ax+by+c,=0

. AN J




DORTGENLER
@ Dortgenin i¢ agilarinin dlgtleri toplami 360° dir.Dis acilarinin dlglleri toplami da 360° dir.

D ] @ A DC
A B B E D A B

¢ 7 IAC| = & |BD| = f ise
A(ABCD) = 5 .e.fsi B B
D (ABCD)~ 5 et sina — A(ABGD) - 'ACHBDI - sin0
o) - 2
@ K C L, E, FveK kenar orta noktalari ise
D | S1+83=SQ+S4|
*  EFKL paralelkenardir.
*  Cevre(EFKL) = |AC| + |BD| 500
L F % [DB]L[AC]= EFKL dikdértgendir. A(KLMN) = —=5===
% |DB| = |AC| = EFKL eskenar dértgendir.
A K B
A £ B * |DB| =|AC| ve [DB] L [AC]= EFKL karedir.
YAMUK
D iist taban C D c C D C D c C
K L
orta taban N P R d b
E
alt taban
m(A) + m(D) = 180° A 2a Bl [A = [[:g in[DtE]b Bl | A 3 B
~ ~ _2a.c s orta taban 2 0 _
m(B) + m(C) = 180° KL =256 AP = [PD) PE] b% d? + 2a.c = IACI2 + IBDI2
ikizkenar Yamuk Dik Yamuk
D c D 4 C D c C 5
c C D ¢ C
o
h O
h h
4 -1 [*1 1 [
A B A3 H 4 K3 B A a B o
1b a+c A a B A a B

o |ne 2tc
[AC] L [DB] ise »
D

Yamuksal Boélgenin Alan 5

C
D cC v D C
E E
" ®
. b,
B A B

C

i
ol
” H B A A z B A H B
;
A(ABCD) = (@+c).h 3 A(BEC) = A(AECD) EUEST | NS Y| [AABCD) = 1AHLICHI|
2 |A(ABCD)=(,/X +/Y) | b Z|LS, ~ y-z




PARALELKENAR

A a B
ITKI =2h |AC| =e, |BD| =f

e’ +1% = 2(a’+ b?)

D

[AC] kdsegen ise
|AK| = |KL| = |LC|

[o] D a C
5 b b
o
A a B

C(ABCD) =2.(a +b)
A(ABCD) =a.h,=b.hy

Alan(ABCD) = a.b.sina

L B

A B E
. AC] ko
[AC] kisegen (ACTkosegen Alan(KLMN) _ [KL |+ | MN|
Alan (ABCD)
ESKENAR DORTGEN DELTOID
A

D a C

D a C
Avvv
a
S . A H B
A a B

w Paralelkenarin tim 6zelliklerini tasir.

w Kdsegenler aglortay ve birbirine diktir.

w YUkseklikleri esittir.
i |BD| =e, |AC| = f‘ |AB| =a ise

w |BH|=|HD|

m Alan(ABCD) =

_ |AC|

m |AB|=|AD|
[ 2 |BC|=|CD|
w m(ABC)=m(ADC)
w [AC] aclortay kdsegeni
(04 Tl a
B } f D = [AC] 1 [BD]
\‘Q\< H ' p

e?+f?=4a?| | A(ABCD) = a.h c
A(ABCD) = %f
DIKDORTGEN KARE Karede Es Ucgenler
D a c D c a 7
D a C D E C g
H . [T T 45° 255 F
E < 45 45°
b b
" N a a a (¢] a
K
A a B A B 459 45 " s
ol o X450 45K 2 e
A a B A a B

w Dikdortgen, paralelkenarin tim &zelliklerini tagir.
m Kosegen uzunluklari esit olup birbirini ortalar.
w  A(ABCD) =a.b

K
i D C D C

A B A B

[KDJ? + |KBI? = |KAJ? + [KC?

we  Kare, paralelkenarin tiim o6zelliklerini tagi

w  Kosegen uzunluklari birbirine esittir.
s Kdsegenler birbirini ortalar.

w  Kdsegenler birbirine diktir.

m  Kdsegenler agiortaydir.

m  A(ABCD) = a?




COKGENLER

Konveks Gokgenlerin Ozellikleri
1. g agilarin &lgleri toplami = (n - 2) - 180° dir.
2. Disg acilarin dlcileri toplami = 360° dir.

s

3. Kodsegen sayisi = w dir.

4. Bir kdseden en fazla (n - 3) tane kosegen cizilebilir.
Cizilen bu késegenlerle (n - 2) tane liggen olusur.

5. n kenarli bir cokgenin gizilebilmesi igin en az 2n -3
eleman verilmelidir.
Bunlardan en az n -2 tanesi uzunluk olmalidir.

a+b+c+d+e = 180°

|atb+c+d+e+.....=(n - 4).180°|

DUZGUN KONVEKS GOKGENLER
Tum kenar uzunluklar ve i¢ acilarinin élclleri esit olan
cokgenlere duzgiin gokgen denir.

[T ]

Eskenar Gcgen Kare

Duizglin besgen Duzgtin altigen

Diizgiin Konveks Cokgenin Ozellikleri

1. Bir dig agisinin dlgusi =ﬂ dir.
n

2. Butun ic acilarinin élgdleri birbirine esittir.

Butiin dis agilaninin élgileri birbirine esittir.

3. Duizgiin konveks cokgenlerin i¢ teget cemberi ve
cevrel gemberi vardir. Gevrel gemberin merkezi, i¢
teget gemberinin merkezi ve agirik merkezi ortaktir.

| A(...DEABC...):n.%.RQ.sinfx

4. Dulzgun gokgenlerde kenar sayisi Gift sayi ise karsilikli kenarlar
paraleldir. Karsilikli iki kdseyi birlestiren kosegen agiortaydir.

E D [ED] // [AB]
VA [EF] / [BC]
[AF] // [CD]
F C
(VA
A B

5. Dulzgln gokgenlerde kenar sayisi tek sayi ise bir
kdéseden karsi kenara gizilen dikme hem kenaror-
tay hem de agciortaydir. (Simetri ekseni)

D

A H B
6. Duzgln gokgenlerde esit uzunlukta veya esit sayi-

da kirigleri gbren cevre acilarin 6lglleri birbirine
esittir.

7. Duzgln gokgenlerde ayni sayida koseleri birlesti-
ren kdsegenlerin uzunluklar esittir.
E

,  1GD| = |AE| = |AD|

DUZGUN ALTIGEN

VA 60° 60

|AD|=|BE|=|FC|=2a

Karsilikl kdseleri birlestiren kdsegenler cizildiginde;
[AD], [BE], [FC]

* Bu kosegenler aclortay olur ve uzunluklari birbiri-
ne esittir.

% Bu kdésegenlerin her biri diizgiin altigeni iki tane es
ikizkenar yamuga ayirir.

% 6 adet eskenar liggen olusur.

2
e
4

A(ABCDEF) =

> Duzgin altigenin bir i¢ agisi 120° ve bir dis agisi
60° dir.

% Duzgiin altigenin kenar sayisi Gift sayi oldugundan
karsilikh kenarlar paraleldir.

* O noktasi; dizgun altigenin i¢ teget cemberinin
merkezi, cevrel cemberinin merkezi ve ayni za-
manda agirlik merkezidir.

DUZGUN SEKiZGEN

% Karsilikli kenarlar paraleldir.

¥ Karsilikli kdseleri birlestiren kdsegenler, agiortaydir
ve uzunluklan birbirine esittir.

> Bu kdsegenler dlizgiin sekizgenin merkezinden ge-
cer ve dizgiin sekizgeni 8 adet es licgene ayirir.

1
Olusan her bir tggenin alani 2 R.R.Sin45° dir.

LCDK dikdortgen
ABCL ve KDEF

ikizkenar yamuk olur.




Ayni yay! gbren gevre acl ile
teget - kirig aginin
olgusu birbirine esittir.

@ Esit uzunluktaki kirigler cemberden
es yaylar ayirir.

m(AKB) =m(BPC)

Cemberde Acilar

Cc

E
Ayni yaylar géren cevre acilarin Capi gbren gevre aci 90° dir.

oOlglleri birbirine esittir.

@ Teget — Kiris Agl

B
20°
< i K;

®

v
>

ic Al
X 0
o p<] o
\i/

C B

B D

s o +6=180° o +6=90°
o =
a=2th 2 [PAI=IPBI
2
Kirigler Dortgeni

® Paralel iki kirig arasinda kalan yaylarin A

° A °
dlculeri birbirine esittir.
B

Py
m(ACB) = 90°

Cemberlerin merkezleri ve teget noktalar dogrusaldir.

T

(&)

D

Vi

O merkez
[OT]LKL




K
[OK] L [AB] ise
IAHI = |HBI

IABI = ICDI

|OE| = |OF| ise
IABI = ICDI

CEMBERDE UZUNLUK

® < ® ®
51D

A noktasindan gecen
en uzun kiris [DE],
en kisa kiris i [BC]

IOFI < IOEI ise
IABI > ICDI

@ Bir noktanin gembere gore kuvveti

|PA| - |PB|=|PC| - |PD|

C
b. c. 5
P
A
B A
D

o o 2 = .
" ” 5 [PTI [PA|-|PB| |PA| - |PB|= |PC]| - |PD]|
||AB|=X=2/R~r |

DAIREDE ALAN

® ® ® ® ® ® _ —,
D@ W @ T

|AT| = |BT|
| Tarali Alan = nr.2 - ir 2 |

2
o e
Ap| o 2mo Taral Alan = -—-sina
ﬂ =
Taral Alan =

2
<o |AB| S 360° 2
| Dairenin Alani = nr? | 360 360

Tarali Alan =

| ATP
4

2
A
B

. ©
& o)
: = —

Benzerlik oranlzri:w:‘é\—m dir. Benzerlik oran =1 — |AB| _ AB|
. IBC| |BC| n |AC| |AT|

Alan orani ise benzerlik oraninin karesine esittir.

Taral Alan =

(1AB|+|€D|)|BD|
2




< >

PRIZMALAR

Yanal alan = Taban gevresi x ylikseklik

Butln alan = Yanal alan + 2.Taban alani

Hacim = Taban alani x Yikseklik

Cisim késegeni |LB| = v'a2+b? +c?

Yanal alan=2(a + b).c
Bltiin alan= 2(ab + ac + bc)

—

Yiizey kdsegeni = ay/2

Cisim kosegeni =av/3

A=6.a°
V=a’2a=a®

" Dikdortgenler Kip
Prizmasi
Ucggen dik Uggen egik Duizgiin besgen
prizma prizma prizma
DIKDORTGENLER PRIZMASI KUP SILINDIR
L K L K -
E [T [0
E F c a S a
b h
B e ) R Dk
c a.” ¢ 2nr
b a2 A ol o
A a B 4 r
A a B oo

Dik silindir

Yanal Alan = Taban gevresi x Yiikseklik = 2xrh
Alan = Yanal alan + 2.Taban alani
S=2xnrh +2.xr2=2nr(h+r)

Hacim = Taban alani x YUkseklik
V =nr?h

m—

PiRAMIT

Diizgiin Piramit

Ay L\

Kare
piramit

Eskenar
licgen piramit

Diizgiin
altigen piramit

Y.A

_ Taban gevresi x Yan yz ylksekligi

2

Butln alan = Yanal alan + Taban alani

V= % Taban Alani x Yiikseklik

oo

=
)
=}
I
a
=
2
+
a
2
N
-
Q

0~ 360°

DUZGUN DORTYUZLU

|AH| =

Alan= a2/3

_a%y2
V= 12

KURE




