[sa GEDIK

TUREV

Tlrev matematikte, fizikte, ekonomide, miihendislik
dallarinda,... kisaca, pozitif bilimlerin tamaminda
kultanitan ¢ok énemli bir konudur.

Bu konunun anlasiimasi, fonksiyonlar ve limit konu-
larnin gok iyi bilinmesine baghdr.

TANIM:

Bagimsiz degiskendeki (x) artma veya azalma gibi bir

degisime (dx) karsilik, bagimli de@iskende (y) de bir

degisiklik (dy) olur. Bu iki degisim miktarinin orani (g!’_)
X

limit durumunda; yani serbest degiskende sifira yakin

bir degisiklik oldugunda; tiirev adini alir.

y', f'(x) , dy . dix) veya Df(x) seklinde gosterilir.
dx dx

y =1(x) fonksiyonunun x =a noktasindaki tlirevi f’(a)

df '
veya —(a) veya &y sembollerinden birisi ile
dx - dx

X=a

ot d .
gosterilir. Burada, o e tlrev alma operatérii denir.

TUREV ALMA KURALLARI

1) SABITIN TUREVI

c € R olmak Gzere i(x) = ¢ sabit fonsiyonu-
nun tlrevi sifirdir.

y=c=y'=0 | dr

ORNEK:

X € R olmak (izerey=sgn (xX*+5) = y'= 0 dir.

2) f(x)=x" in TOREVI

ne R olmak tzere f(x) = x" fonksiyonu x
noktasinda tarevli olsun.

J= = nx"“l[dir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
y=x =y=7x"1=7x

ORNEK:

ORNEK:
y=x =y =1.x""=1

ORNEK:

y=x* =y =ex®""'

ORNEK:
[ 1 1 -1/
y=Vx sy=x"= y=1x"-_1_
2 21|'|IX
ORNEK:
y = i3 :>y=x‘2:>y'=—2x‘3=—~2— tar
2 3
X X

3) SABIT ILE FONKSIYONUN CARPIMININ
TUREVI

¢ = R sabit bir sayI ve f, x noktasinda tiirevli bir
fonksiyon olsun.

Ly_: e ixX)=y = ¢ fix) | tir.

ORNEK:
f(x)=10x2

fonksiyonunun tiirevini alalim:
f'()=(10x%)" =10(2x") = 20x

ORNEK:

) ;
y=47% X° = Y= 4%
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4) IKi FONKSIYONUN TOPLAMININ TUREVI

f ve g, x noktasinda trevli iki fonksiyon olsun.

y=1(x) £ g(x) = y'=f(x) £ g'(x) | ti.

ORNEK: |
y=x'=7x2+5=y =4x-7.2x+0

= V' = 4x> — 14X

ORNEK:
4 [ 1#]
y=\/x +£:>y =x" 4 ox ¢
x2
=5y -1 i 2.(—2))(*3
4
\ 1 4
=Y = e
44/ x° X
ORNEK:
=;+5:>y_7x_12+5
Y X
=Y =7.(—1—)x"3‘+0
2xV X
ORNEK:
L dy
y=2,xk ise — tirevini bulunuz.
k=1 dx
COZUM:

Bir  toplamin tiirevi, tirevlerin toplamina esit
olduguna gore,

n
y= D xK = x4xZ4x34 . 4"
k=1

dy : k1
Ve —— = 142x+3%x%+ ... +nx™1 = Y, kxk
dx k=1

olarak bulunur.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

5) IKI FONKSIYONUN CARPIMIN TUREVI

f ve g, x noktasinda tarevli iki fonksiyon olsun.

y =f(x). g(x) = y'=f(x) . g(x) + g'(x) . (x)

ORNEK:
fx) = (@ =1).(1 =x°)

olduguna gére, f’(—i) degerini bulahm.

COZUM:

f(x) = (x®-1).(1-x3) ise

/0= (x2=1)".(1=x%) + (1 -x3)".(x2=1)

= () = (@x).(1 =x3) +(-3x).(x* - 1)

= (1) =2.(-1).[1 - (= 1P] = 3.(-12[(-1)? -1

= t/(-1)=(=2).2-3.0 = {'(-1)=—4 tir.

ORNEK:
y=x3(3x - 1)(1 =x3)

olduguna gdre, :_y (0) degerini bulalim.
X

CcOZUM:
y = 1(x) = x¥3(3x — 1){1 - xz) ise,

j—y= £/ (x) = (x2)". @x = 1).(1=x2) + (8x~1) . x2(1 - x3)
X

+(1-x®)" x3(3x - 1)
= 1 (x) = 2x(3x — 1).(1-x?) + 8x3(1 - x%) - 2x.x*(3x - 1)

!

=Y ) =1(0)=0 dr.

UYARI:

f, g ve h, x noktasinda tiirevli fonksiyonlar olsun.
y=fx).g(x). h(x)

=y =Fx).g(x) . hi(x)+g'0). f(x). h(x)
+ h'(x) . fix).g(x)
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6) IKi FONKSIYONUN BOLUMUNUN TUREVI

fve g, x noktasinda tlrevli iki fonksiyon olsun.
ag(x) # 0 olmak Uzere,

__-__;;:>y f(x) g(X)— (X) f( )
; Ta(x)]?

ORNEK.
3 2
y = 3x =:_y.=j_‘._(>< +31) 23><
X+ 1 x>+ 1)
3
(x* + 1)
ORNEK:
B X2+1
x> + 2x
2 2
:>y,=2x.(x +2X)—(2x+2) . (x*+ 1)
(x2 + 2x)°
, %% —2x—-2
sV ac—e_— " 'diF,
(x% + 2x)?
ORNEK:
2x — 3
Hx) =
) Ix -2

olduguna gore, f’(x) tlirev fonksiyonunu bulalm.

cozZUM:

,  (2x-3)".(3x-2) - (3x-2)".(x-3)
f/(x) =

(3x - 2)2
o Pl 2(3x — 2) = 3(2x - 3)

(8x — 2)2
= 1/(x) = B —3-B+9 = = _ 5
(3x = 2)? (8x - 2)?

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

KURAL:

ax® +bx + ¢ : o
e, fonksiyonunun tiirevi,

dx® + ex + f

[ a

/\< X+2| )< X +
f

|
|

(dx?+ ex + f)?

_ (ae — db)x* + 2(af — do)x + bf — ec
(dx® + ex + f)?

=Y

seklinde pratik yolla hesaplanabilir.

0RNEK
2x% 4+ X =2
y_
2 +x+3
2 1 3 2 =2 1 =2
>< X+ 2 X X + ><
U s §- 8 1 3
=y'=
(x%+ x + 3)
- v X + 1B6x + 5 di
(x“ + x + 3)
ORNEK
X . Vx

fonksiyonunun x = 1 noktasin-

daki turevi nedir?

7 5 2 1
A) — B) 1 C)= D)= E) —
)6 ) )3 )3 )3
COZUM.
x) VX _ « x12 VB _ T

Cevap : A
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ORNEK:
2
fx) = VX + X
X

fonksiyonunun x = 1 noktasin-

daki tlirevi nedir?

2 1 2
A) 1 Bje. Q)L D)-%  E)-i
3 ) 2 ) 3 )

CcOZUM:

s g 2
f{x):-vx s =£+X—=x_”2+x olur,

X X X

) =~ X241 f)==Ls1=1 dir

2 2 2

Cevap : C
ORNEK:
3
fix) =V x Vx ¥x  olduguna gbre, '(16) kaga
egittir?
Al g2 gl DE g2
4 8 2 8 4
COZUM:
3

fx) =V xVx ¥x =x¥ olur.
e ox -2 o t(16) = % olur.

Cevap : B

7) BILESKE FONKSIYONUN TUREVi
(TUREVDE ZINCIR KURALI)

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

g fonksiyonu x noktasinda, f fonksiyonu da
y = g(x) noktasinda tlrevlenebilir olsun.

y = f(g(x)) bileske fonksiyonunun tdrevi alinir-
ken, g(x) tanim kiimesinin elemani oldugundan,
f(g(x)) in g(x) e gore turevi alinir ve g'(x) ile ¢ar-
pilir.

Buna gore y = (fog)(x) = f(g(x)) bileske fonksiyo-
nunun tlrevi,

y =f(g(x)) = y'=f(g(x)) . g'(x)

Bileske fonksiyonlarin bu gekilde tlrev alma ku-
ralina zincir kurali denir.

ISPAT 1:
y = (fog)(x) = f(g(x)) te u = g(x) denilirse,

y = f(g(x)) = f(u) olur.

y=dy_dy du
dx du dx
=f(u) . g'(x)
=f(g(x)) . g'(x) tir.

ISPAT 2:
y = (fogoh)(x) = f(g(h(x)) te

u = g(h(x)) ve z = h(x) denilirse,
y = f(g(h(x))) = f(u) ve u = g(z) olur.

._dy _dy du dz
dx du dz dx

ORNEK:

y=f(x%) =y =f(x*).(x%)
=f(x%).2x

ORNEK:

y=fIx )=y =Ff¥x).({x)

ORNEK:
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y= u® y U= Z+z+1 ve z=X jse, n € R olmak tizere y = [f(x)]" fonksiyonu x nok-

tasinda tiirevli olsun.

dy _dy du dz

dx du dz dx
=3u?. (2z+1).2x

=3(x* +x2+ 1)2. (2x% + 1) . 2x

u = f(x) denilirse y = [f(x)]" = u" olur.

ORNEK:
y = (X% - 2x + 3)°

=y =30¢-2x+3)>%"". (x®*—2x+3)
=y =30-2x+3)?. (2x—2)

ORNEK:
x>0 ve

f(C=x)=(2x-1P +x2+3

olduguna gore, f’(O) degerini bulalim,

ORNEK:
COZUM: Y
y = f(x2 = x) fonksiyonunun tirevi, g(x) = x> - x olmak (2 3o wd)?
lizere, y =1f(x*—x) = (fo g)(x) fonksiyonunun tiirevidir.
O halde, =y=2+x+1)"*
f0@-x)=(2x—18 +x% + 3 =Y =24 .(C+x+ 1) (3 +x+1)
= 1(x-x).(x-x)" =3(2x-1)%.(2x=1)" +2x + 0 =y ==8+x+1)7° . (3x*+1)
= /(x@-x).@x-1)=3(2x-1)%.2 + 2x ve Sy= T 8(3x° + 1)
a 5
x*—x=0 = x, =0 veya x,=1 dir. (X" +x +1)
X >0 oldugundan, x yerine x =1 yazilirsa,
'(12-1).2.1-1) =3.(2.1-1)%.2+ 2.1
=1(0).1=6.1+2 = '(0)=8 di. ORNEK:
y= olduguna gdére, y’ tdrevini bulalhm.
(x2—2J
CcOZUM:
KURAL:
y=3(x2-2)"* seklinde yazilirsa,
= ! _ L 2 _ -5 2 _ ’
V=[f(X)] n R yl= n. [f(x)]ﬂ ] . fr(x) tir. Y = 3( 4).(X 2) .(X 2)
- )f’—- ~12 . oy = yr“ —24X tir
(x2-2) (x2-2)
ISPAT:
ORNEK:




Isa GEDIK
f(x) =x.g(x), g(2)=4 ve g'(2) =3 olduduna gdre
' (2) kagtir?

A) 3 B) 5 c)7 D)10 E) 12

COzZUM:
f(x) =x.g(x) =" (x) = 1.9(x) + g" (x) . x ve
f(2)=9(2)+g'(2).2=446 =10

Dogru cevap D segenegidir.

ORNEK:

g(x)
3x+1
f' (0) kagtir?

f(x) =

g(0)=2, g'(0)=-3 olduguna gore

A)-9 B) -6 C)-3 D)4 E)8

COZUM:
g(x)
L

g' (x) . (3x+1) = 3.9(x)

f' -]
o (3x+1)?

'(0)—3g(0
- L Q%0
=~3-3.2 =9 olur.

Dogru cevap (A) segenedidir.

ORNEK:
P(x) = 2x3+mx2+4x+n polinomunun (x+1)2 ile tam
béliinebilmesiigin n ne oclmalidir?

A) -2 B)-1 C)O D) 1 E) 2

CcOZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

P(x) polinomu (x+1)? ile tam bélinebiliyorsa bsime
dzdesligine gore

P(x) = (x+1)?. B(x)

P(-1) =0 dir. Diger taraftan

P'(x) = 2(x+1) B(x) + B'(x). (x+1)?

P'(x) = (x+1)[ 2B(x) + B'(x) . (x+1) ]

P'(-1) =0 olur.

P(x) = 2x3+mx2+4x+n = P(~1) = =2+m-4+n = 0

= m+n=06

P’ (x) = 6x242mx+4 = P' (1) = 6-2m+4 =0

=m=5
m=5 igin 54n=6=n =1 bulunur,

Dogru cevap (D) segenedidir,

8) KOKLU FONKSIYONLARIN TUREVI

n>m olmak tizere,

n
y="Y[fx)]" fonksiyonunun tiirevi,
1 mr'(x
y'= f'(x)

Ao

lanabilir.

seklinde pratik yolla hesap-

Eger n = 2 ve m = 1 secilirse,
f'(x)
2V f(x)

olur,

y=Vfx) = y'=

5 g-‘l
:>y'=§(X2+1}3 .(X2+1)
:y':g(x2+1}”3 2X

3
Sy'= 34x B

3Vx% 41
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ORNEK:

y = (x*=8%)°

olduguna gdre, y nin tiirevini bulahm.

cOZUM:

u = x2—5x olsun.

u' = 2x -5 oldudu igin,

y=[ Vo |
)

2
:%¢5"1U-
_ 24
3-3u
_ 2(2x-5)
33 x? —5x
ORNEK:
y=+4x% -x

olduguna goére, y nin tirevini bulalim.

COZUM:
u = 4x2 - x olsun.

u'=8x -1 oldudu icin,

f(x) = | x’: ise (1) (1) nedir?

COZUM:

(

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

X+1 y 1.x¢=1.(x+1) -1

f (X) =

2
f'(1)=% dir. f(1)=+v2 ve

X x2 x2
(x+1 [ x+1 f X+1
X 2 X 2 X

1

- 1
f1).f'(1) =v2 . ——=—— bulunur.
(1).£°(1) ~ 5 u

ORNEK: .
5 — = y=3(x+ 3"
YXx+3
1
:sy'=3.(_;_).(x+3)‘5_1.(x+3)'
' 3 - 8/2
=Y == (X4 3 A
5 )
>y =- 0 ——— tiir.
2(x + 3) Yx+3
ORNEK:
5 2 L
Y='”’(X2“‘“7)3 e 53()( + 7)
5V(x?+7)°°

=Y

ORNEK:

6 X

5%u2+n2

3
f(x) =V 2x®—3x + 1

olduguna gore, f}(O) degerini bulalim,

COzZUM:

1

fix) = (2x2-3x + 1)3

1

i
= f/(x) =3l(2x2-3x+ 1)3  (2x2-3x+1)’

= f/(x)

= f’(0)

ORNEK:

4x -3
3
3V (2x2 - 3x + 1)°

-3

=—1 dir.

3/
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2 ;
y=9x2+x+1:>y'=(x +X+1)

2 x2+x+1

o P BB L g

2Vx® + x + 1

ORNEK:
fx) =x(x+1)Vx® + x

noktasindaki tirevi kagtir?

fonksiyonunun x = 1

A) gﬁ B) 3V2 C) % V2
D) 5V2 E)6V2
COZUM:
fx) =x (x+1)Vx% + x
= f(x) = 0+ x) (X +x)"? = (x2 + x)*? olur.
Fx) = 2 (@ + x)"2 (2 + x)'
2
3V x (@2x+ 1) > f(1) = 247 dir.
2 0

Cevap : C

ORNEK:

y=0+u?, u=22+1ve z =¥+ x + 1

olduguna gére, 9Y tiirevinin x = 0 igin dege-

d
ri nedir? .
A) 8 B) 10 Gy12 D) 16 E) 32
COZUM:
dy _dy du dz

dx du dz dx

= (3u®+2u). (22) . (2x + 1) olur.
x=0i¢in z=1 ve u= 2 oldugundan,

Cevap : E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

fx® + x + 1) = x* + x + 1 olduguna gore, f'(3)
kaca esittir?

3 1
A) 2 Bl ©1 D2 ES3
4 2
COzUM:
f(x® + x + 1) = ¥ + x + 1 esitliginin her iki tarafi-
nin tirevini alalim.

fOC+x+1). 0C+x+1)=2x+1
=G +x+1). (3% +1)=2x+1olur.
x=1iginf(3).4=3=1(3)= S tir.

% Cevap : A

ORNEK:
g(0) # 0 olmak Gzere,

f(x) = XE olduguna gére, '(0) asagidakiler-
g(x%)
den hangisine esittir?

A) O B) g¢0) C) g'(0)

) QR E) —|

9(0) g'(0)

CcOZUM:
f(x) = . S f'(x) = 1. g(x*) = g'(x*) . 2x.x

9(x%) g%(x%
ro) =190 ___1_ g

g’(0)  9(0)
Cevap : D

ORNEK:

f ve g fonksiyonlari x = 1 noktasinda tlirevli,
g(1) =0vef(=1)# 0 olmak lzere,

f(x. g(x) —x) =2x - x* olduguna gore, g'(1) kaca
esittir?

A)-1  B)O C) 1 D) 2 E)3

CcOZUM:
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f(x . g(x) = x) = 2x — X esitliginin her iki tarafi-
nin tarevini alalim.
fi(x.gX) —x).(x.gx)-x)"=2-2x
=>f(x.gXx)-x).(1.gx)+g'(x).x—-1)=2-2x
olur. x = 1 igin,
feg(1)-1) . (@M +g(1)-1)=0
= f(-=1).(g'(1)=1) =0 olur.

f'(-1) # 0 oldugundan,
g(1)-1=0=g'(1) =1dir.

Cevap : C

ORNEK:

f(x) = gz(x2 —x + 1) ise f'(1) asagidakilerden
hangisine esittir?

A)2g(1).g'(1) B) g(1) . g'(1) C) g'(1)

D) g(1) E)O

COZUM:
f(x) = RO —x+ 1) =[ g0 —x + 1) |2
=) =2[gx®-x+1)]" . [g0-x+1)]
=2g(%—-x+1).g0=x+1).(F=x+1)
=2g0¢-x+1).g X -x+1).(2x—1)
olur.
f(1) =2g(1) . g'(1) dir.
Cevap : A

ORNEK:
f:R* - R*,f(x)=/x  fonksiyonu veriliyor.
f'f'(x))=2 ise x=7

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

i) =\/x ise f'00= ——
2

Vx

1 {1
==\ O i
(2 x] \2\5)
1 =8 s Lewlls
T 4 ,\/ 2Vx
'VQ\‘X
P I
16 2«\[;
= 1=1 = x=64 bulunur.
64 X

9) TERS FONKSIYONUN TUREVI

A, BcRvef:A — B fonksiyonu bire bir ve
orten olmak uzere f fonksiyonu x, € A da tiirev-
live f~': B — A fonksiyonu da y, = f(x,) da ti-
revli olsun.

y = f(x) & x = f ~(y) dir. Esitligin her iki tarafinin
X e gore tUrevini alalim.

x'=[f 7 (y)]

=1=(7) ).y

] ) (L
=)y = T olur.

y =f(x)tey=y,icin x = x, olmak lzere,

A “
by s e dir.

UYARI:

Bir fonksiyonun tersinin tlrevini hesaplamak
icin bu fonksiyonun énce tersi bulunur. Daha
sonra da ters fonksiyonun ttrevi alinir.

Ancak bir fonksiyonun tersinin herhangi bir nok-

tadaki tlrevini hesaplamak icin ters fonksiyonu
bulmaya gerek yoktur. Yukandaki esitlik kullani-
larak ters fonksiyonun bir noktadaki tlrevi he-
saplanabilir.

ORNEK:



fsa GEDIK
f(x) = 4x -1

oldugiuna gére, (') (5) | bulalm.

COZUM:
Fonksiyonun tersini bulup tdrevini alalim:

f(x) = 4x -1 ise 7Y(x) = XTH tir.

Buna gore,
i 1
o) =—
bl
" (5) |
;- olur.
2.YOL:

Tersini kolayca bulamayacagimiz fonksiyonlarla da karsi-
lagabiliriz. Bunun igin, simdi de verilen kurall uygulayalim:

Yo = 5 deki tlrevi hesaplayacagimiza gére, y, = 5 ko-
sulunu saglayan x, degerini bulmaliyiz.

Yo =f(xo)
Yo =4x%g —1
5=4x, -1

' (5) = dir. Buna gore,

1
12)
2
f(x) = 4x —1
fi(x) =4
fi(1)=4
i

2]

™ (5) = ise (f7)'(5) = — tdr.

1
4

n|

ORNEK:
f:R =R, f(x)=x*=1ise (f 7")'(x) tlrevini he-
saplayahm.

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

Once f(x) = x* — 1 fonksiyonunun tersini bulalim.

3
y=x3—‘l=>x=‘\fy+1 olur.

x ile y nin yerleri degistirilirse,

TS PURSE-  (a— /

O halde,
(F~')(x) = ;— (x+1)728  (x + 1)
1

e olarak bulunur.

3V (x + 1)?

ORNEK:
X > 2 olmak lizere, f(x) = (x -2)2 + 1
olduguna gore, () (5) kactw?
1 1 1
A) — B) — C) — D
) 5 ) 5 ) 2 )

i gl
5 6

CcOZUM:
1.YOL

Fonksiyonun tersini bulup tdrevini alalim:

x>2 ve f(x)=(x-2)%+1 ise,

71 (x)=Vx=1+2 dir.

Buradan
g 1
() iy =
2 x-1
: g 1
(1) (8)=——
25-1
1
=— olur.
4
2.YOL:

10
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Yo = 5 deki turevi hesaplayacagimiza gore, y, = 5

kosulunu saglayan x, dederini bulmaliyiz.

Yo =1(Xp)
Yo =(Xg—2)%+1

5=(xg-2)%+1

J(xo—2? =4
|%0-2|=2, (x¢>2)
X0—2=2
XQ=4 aee (*)
Buna goére,
) =(x —2)% +1
fi(x)=2-(x-2)
f'(4)=2-(4-2)
f4)=4

A ]
(f )(ﬁ—m

() (5) =% e,

Cevap C

ORNEK:
fi[1,00) =[-8, o), f(x) = x* - 2x — 2 igin

(f 7)'(x) tirevini hesaplayalim.

CcOZUM:
Once f(x) = x* — 2x — 2 fonksiyonunun tersini
bulalim.

y=x2-2x~2:(k—1)2—3:>(x..1)2:y+3
= |x=1| =Vy+3
x> 1 (f nin tanim kiimesinden) oldugundan,
=>x-1=Vy+3
= x = Vy +3=9 olur.

x ile y nin yerleri degistirilirse,

=y=1"(x)= Vx+ 3 + 1 elde_edilr.
O halde,

2Vx + 3 2Yx + 3

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
fr[1,00) =[=1,0),f(X)=3x%=5x+1 icin

(f 7)'(3) tlrevini hesaplayalim.

COZUM:
f~in y, = 8 noktasindaki turevini hesaplamak
icin f =" | bulmaya gerek yoktur.

TR : esitliginden hesaplayabiliriz.
F (%)

y =f(x) = 3x* - 5x + 1 = f'(x) = 6x — 5 olur.

Yo=3= 3x§—5x0+1 = X, = 2 veya X, =_15

Ancak —;—e [1, =) oldugundan y, = 3 icin

Xy = 2 dir.
O halde,
f‘1‘3=1 _ 1 =1—d'.
)@ FE 555 7 ir
ORNEK:
f:RoR
fx) = x3-x
olduguna gbre, (f-')' (6) kaghr?
1 1 1 1
- —= = s Bl
A 2 B) 3 © 5 D) )11

COZUM:
11


Guest 4
Highlight


Isa GEDIK
yo = 6 daki tlrevi hesaplayacagimiza gore, y, = 6
kosulunu saglayan x, degerini bulmallyiz.

Yo = f(Xo)
Yo =Xo° —Xg
6 = XUS = XO

XO =2 wan {*)

L _L :
(f7') (8) = @ dir.

Buna gore,

f(x) = x3 —x
£'(x) = 3x° -1
f'(2)=38-2%2-1
f'(2) =11

]

=1! T
(f) (6) = o

ETI P
(') (6) = — dir

Cevap E

ORNEK:
fi[2,00) =[0,0), f(x)=x*—2x*—-x+2 icin
(f ~")'(8) degerini bulalim.

COZUM:
(f)(y) =

1 N
esitligini kullanalim.
Fx) sitlig

Y=f(x)=x3—2x2—x+2=>f'(x)=3x2-4x_1
olur,
y0z8=xg—2x§—x0+2
=% xg—2x§—xu—6=0
=>xg—2x§—x§+x§-xo_6=g
= x3 -3 + X2 -x,-6=0
= (Xg—3) (Xt + Xy +2) =0

= Xo =3 tlr.
o halde,

(f7")(8) = ——= =1 tor.

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

f:R™— R, f(x) = Vx?+1 -1 ise,

-1
Vx* + 2x . % isleminin sonucu asagi-
dakilerden hangisine esittir?

A) —x B)-x-1
D) x + 1 E)x+2

C)~%x—2

COZUM:

y=fx)=Vx%+1-1
sy+1=1x+1=(y+1)0°-1=x
=Vy+1)°*-1=Ixl

X < 0 (f nin tanim kiimesinden) oldugundan,

=Ty +17-1=-x

X ile y nin yerleri dedistirilirse,
=y=t"0)==V(x+1)>2-1
=sy=f"(x)==Vx* + 2x

bulunur.

O halde,

df '(x) __ (x* +2x) _ —-x-1 i
ax 2Vx? + 2x  Vx? + 2x

Buna gére,

=
IxZ+ox. 3 (X _x@ o, =X=1
dx Vx2 + 2x

=—X-1 dir.
Cevap : B

ORNEK:
f:R = R, f(x) = x® - x olduguna gére(f) '(6)=?

CcoOzZUM:
Yo=6 i¢in x*—x=6 burdan x;=2 bulunur.

f'x)=3x¥-1 = f'(2)=3.22-1=11
bu taktirde

' @®)= —1_ = 1 puunur.
fr@ 11

10) TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN TUREVI

12



Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI
3

) Sinx FONKSIYONUNUN TUREVi y=sin (Vx?) fonksiyonunun tirevini hesap-
layalim.
_ < _ COZUM:
y=sinx=y'=cosx |tir.
e 3 3 3
—_— ] 2 v 2 2 1
Buna gore bileske fonksiyonun tlrevinden, poon | VT Je= f widem [T i [ X5
" . Pt ' 3
y = sin u(x) = y' = cos u(x) . u'(x) =cos (Vx?). 32 tir.
3Vx
ORNEK: ORNEK:
y = sin(2x - 60°) éj—x (sin®x) = 3 sin’x . (sinx)’
olduguna gore, y nin tirevini bulalim. R —
CcOZUM:
y =sin(2x —60°) ORNEK:
2x —60° =u olsun. y= sin’5x = y' = 3sin®5x . (sin5x)'
U = ad_(gx) __(:?_(600) y' = 3sin’s5x . (5cos5x)
X X ' 2
u=2 y' = 15sin"5x . cos5x
y =cosu
y' =u'-cosu ORNEK:
=200s(2x -60°) olur. c?_x (sin (sinx) ) = (sinx)'. cos(sinx)
= COSX . cos(sinx)
ORNEK:
d. . ORNEK:
— [xsinx +x] i ph B . .
dx y = sin (sin“ x) fonksiyonunun tlirevini hesapla-
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? yalim.
A) 2cosx — sinx + 1 | B) xcosx + sinx + 1 CozuM: o
_ y = sin (sin“ x)
C) 2cosx + sinx + 1 D) 2cosx + xsinx + 1

y' = cos (sin®x) . (sin? x)'

E) 2sinx — xsinx = cos (sin?x) . 2 sin'x . (sin X)'

COZUM: = cos (sin®X) . 2 sin x . cos X
Sl

Ed;(xsinxu):g(—(xsinth;(x} = Cos (sin“x) .

=1.8inx+Xx-cosx+1

sin 2x tir.

=xcosX+sinx+1

Cevap B

ORNEK:

X = X Xy _1_00535
y=sm3=~»y-0053.(3)=3 3

ORNEK:

ORNEK:
13



fsa GEDIK
y =sin’ (x*) fonksiyonunun tiirevini hesaplaya-
lim.

COzUM:

y=sin” (x*) = (sin x*)’

y'=7(sinx?)® . (sinx?)
=7(sinx*)® . cos x?. (X2
= 7(sinx?)®. cos x? . 2x

=14x . sin® (x?) . cos x* dir.

2.YOL
Simdi de y = sin” ( x? ) fonksiyonunun tirevini
zincir kural yardimi ile hesaplayalim.
y =sin’ (x?) ifadesinde,
x*=z,sinz = udenilirse y = u” olur.
v _dy _dy du dz

dx du dz dx

=7u8 cos z. 2x
=7 sin® (x?) . cos x%. 2x

= 14x . sin® (x®) . cos x? dir.

ORNEK:

T fonksiyonunun tirevini hesaplaya-

a
V sin? x

lim.

COZUM:

= é__?___ = 2(sin x)
sin® x

- 2/3

53
)

:>y'=2.(—§).(sinx . (sin x)'

___ 4cosX ___4cotx .

" 3 9 3 2
3 sin x Vsin® x 3 ¥Vsin® x

ORNEK:
y=2%" jse y'="?

COZUM:
y'=cosx. 25 In2 dir.

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y=edn’x jsg y'=?

COZUM:

"= 2. sinx . cosx . e¥in’ dir,

ORNEK:
f:R - R, f(3x+4) = sinax ve

f'(4)=2 ise a nindegeri kactir?

COzUM:
f '(3x+4) . 3 = cosax .a bu tirevde x=0 de-
gerini yerine koyalim.

f'(3.0+4).3=cos(a.0).a
f'(4).83=coso0.a
2.3=1.a = a=06 bulunur.

A) Cosx FONKSIYONUNUN TUREVI

O halde,

y=cosx=y' =-sinx| tir.

Buna gore bileske fonksiyonun iﬂrevinden,

ORNEK:

—cosr4x+£\
= L 6)

olduguna gére, y nin tirevini bulahm.

COZUM:
T
4x + = =u olsun.

g3
u'=4

y =cosu
y'=-u'-sinu

= -4sin(4x+ g] olur.

ORNEK:
14



Isa GEDIK
y= x::y-cosx.(cosx)

. 1 anl 1y
=>y=2c:osx [—smx .(x)]

; 1 ainl 1
=;~y=201::sch [—smx ‘(_;Z)]
= Y= < 005}* sinl-lsing

y“? X’ S X
ORNEK:

d . d
ax (sin3x) + dx (cos2x)

= 3.c0s3x — 2sin2x

ORNEK:
y = cos(sin2x) = y' = —sin(sin2x) . (sin2x)'

= y'=-sin(sin2x) . (2cos2x)
= y'=-2 sin(sin2x) . cos2x

ORNEK:
y = 3 sin2x + 4 cos5x ise,

y’ =3.(2x) cos2x + 4.(~ (5x) sin5x)

=y’ = 6 cos2x — 20 sin 5x

ORNEK:

. (sinsx +cos) = 3sinx.(sinx)"+3cos?. (cosx)”

dx
= 3 sin®x.cosx + 3¢c0s?X. (— sinx)
= 3 sinxcosx(sinx — cosx)

= 22 sin2x(sinx — cosx)

ORNEK:
f(x) = cos2(sinx) ise, f(x) tirev fonksiyonu

f(x) = [cos(sinx)]? oldugundan,

t'(x) = 2[cos(sinx)]. [cos(sinx)]”
= 2cos(sinx).[ - (sinx)”. sin(sinx) ]
= 2cos(sinx).sin(sinx). (- cosx)

= —c0sXx.sin(2sinx)

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y = Vcos (Yx ) fonksiyonunun tirevini hesap-

layalim.

CcOZUM:

y = Toos (1) = y = 208 O )
2Ycos (Vx )

_—sin(Vx ) . (¥x )’
2Vcos (Vx')
—sin (VX ) . ——
2Vx
2Vcos (Vx )
___sin (¥x)
4Yx . cos (Vx )

tir.

ORNEK:
y = cos ( sin x°) fonksiyonunun turevini hesapla-

yalim.

CcOZUM:

y =cos (sin x?)

y' =—sin (sin x?) . (sin x?)'
=—sin(sinx?).cos x%. (x°)'
=—sin (sin x?) . cos x%. 2x
=—2x.sin (sinx?).cos x? dir.

Simdi de y = cos (sin x* ) fonksiyonunun tlrevini
zincir kural yardimi ile hesaplayalim.

y =cos ( sin X?) ifadesinde,
x? =z, sin z = u denilirse y = cos u olur.
O halde,

'—d_y=$__g£ d_Z tir

y'= .
dx du dz dx
=—S8inu.cosz.2x
=—2x.sin (sinx?).cosx? dir.
ORNEK:
y= fonksiyonunun tlrevini hesaplayalim.
cos” X
COZUM:

15



Isa GEDIK
Boliman tlrevi uygulanirsa,

X
y: 3
cos” X

s . cos’ x — 3 cos® x . (cos x)' . X
(cos® x)?

cos® x — 3 cos® X . (- sin x) . x

COSGX

_ €O0s X + 3x . sin x it

cos* x

ORNEK:
y = sin (sin x) . cos x fonksiyonunun ttrevini he-
saplayalim.

CcOZUM:
Carpimin tirevi uygulanirsa,
y =sin (sin x) . cos x
y'=co0s (sin X) .(sin X)'. cos x + (- sin X) . sin (sin )

=05 (sin X) . cos® x—sin X. sin (sin x) tir.

ORNEK:

y = X + cos? ( 1 — x?) fonksiyonunun tirevini he-
saplayalim.

COZUM:

y=x+cos?(1-x®)=x+[cos (1-x*)P

y'=1+2[cos (1-x?)]'.[cos (1-x%)]
=1+2c0s (1=x2).[-sin(1=2%)].(1=»%®)
=1+2cos(1=x%).[-sin(1-%°)].(-2x)
=1+2x.2c08(1-x%).sin(1-x%)

=1+2x.sin(2-2x°) dir.

C) Tanx FONKSIYONUNUN TUREVI

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y=tanx =y =1+tan’x = sec’x

Buna gore bileske fonksiyonun tirevinden,

y=tanu(x) = y'= (1 + tan?u(x)y . u'(x)
= sec? u(x) . u'(x)

ISPAT:

sin x
cos x
boluman threvi uygulanirsa,

y=tan x =

y' =GOS X . COS X — (= sin x) . sin x

(cos x)2

cos® X + sin® x

Cos X2

= sec® x elde edilir.
cos? x

1 +tan®x =

ORNEK:

y= tan®3x = y' = 2tan3x . (tan3x)'
y'=2tan3x . [ (1 +:an23x).3 ]
y' = 6tan3x. (1 +tan23x)

ORNEK:

y= tanx® + tan°x

3

=Y = (1+lan2x3) L(X0) + 3tan’x . (tanx)’

=Yy = (1 +1an2x3) 3x% + 3tan’x . {1+tan2x)

ORNEK:

4
y ="Vtan 3x fonksiyonunun tlrevini hesaplaya-

lrm.

COZUM:

16



fsa GEDIK
4
y ="Vtan 3x = (tan 3x)""*

y' =3T (tan 3x)™ %+ (tan 3x)'

4—1“—. (1 + tan® 3x) .« (3x)'

4V tan® 3x

I

_3(1 + tan? 3x)
4

tir.
4V tan® 3x

ORNEK:

y = tan (x* - sin 5x) fonksiyonunun tlrevini he-
saplayalim.

COZUM:

y = tan (x° — sin 5x)
= y' = sec” (x* - sin 5x) . (x - sin 5x)'

= sec® (x* — sin 5x) . (2x — 5 cos 5x) tir.

ORNEK:

y = tan’(cos x) fonksiyonunun tirevini hesapla-
yalim.

COZUM:
y = tan’ (cos x) = [ tan (cos x) |/
y'=7[tan (cos x) I°. (tan (cos x))'

= 7 tan® (cos x) . sec? (cos X) . (cos x)'

=~ 7 tan® (cos x) . sec® (cos x) . sin x _tir.

ORNEK:
éj—x(sinxsﬂanﬂ)=(x3)'cosx3+ \f_)' 1+tan2\!;)

=3 ok +—— (1 +tan2\/_
2\f_

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

XE€E (0, g] olmak zere,
f(x) = tanx
olduguna gore, (-')' (1) kagtir?

1

;
Ny B % C)

1 1
. D) — =
5 ) 8 ) 11
COzZUM:

yo = 1 deki tlirevi hesaplayacagimiza gore, y, = 1

kogulunu saglayan x, degerini bulmallyiz.

Yo =f(xo)

yo =tanxg

1=tanxq

0% . (%)

(Y ()=

tir. Buna gére,

| TC

: i e
4

f(x) = tanx

f'(x) =1+ tan®x

Cevap A

D) Cotx FONKSIYONUNUN TUREVI

17



Isa GEDIK

y=cotx=y'=~(1 +cot’x) =— csc?x

Buna gére bileske fonksiyonun tirevinden,

y = cotu(x) =y =~ (1 + cot? u(x)) . u'(x)
=—e¢sc? u(x) . u'(x)

ISPAT:

V=COlX = EOS_)S
sin x
bdlimdiin turevi uygulanirsa,

y,zfsin X . 8sin X —cos X . COS X

(sin x)?

_ = (sin® x + cos®x)
sin® x

=—(1+ cot® X} swmss L S— csc? x elde edilir.

sin® x

ORNEK:
< E—
y =cotX. Veot? x fonksiyonunun tlrevini he-

saplayalim.

COZUM:

y =cotx. (cot x)?* = (cot x)

y' =g (cot x)?® | (cot x)'

3

zg Veot? x . (= csc? x)

- : i 2 .
——-—5 eot™x . gse % tie

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

y =cot (X + 1_2 )2 fonksiyonunun tirevini hesap-
X

layalim.

CcOZUM:

y=cot(x+l2)2=cot(><+><“‘°")2
X

V' ==cse® (X + X 22, [(x+x"2)2)
=—0sc? (X +X 2)2. 2(x+x2)!, (x +x°2)
=-2csc®(x+Xx2)2, (x+x2).(1-2x"?)

tar.

ORNEK:

f(x) = tan(cotx) ise, f’(x) tirev fonksiyonunu bulahm.

cozZUM:

u = cotx denilirse, f(x) =tanu olur.
F

olur.

f(x) = tanu ise, f'(x} = ~
cosu

! oldugundan, f/(x) = ——1
sin sinzx.cos2{cotx)

ORNEK:
y = sec®x fonksiyonunun tirevini hesaplayalim.

COZUM:

y =sec>x = (sec x)3

y' = 3(sec x)?. ( sec x)'
1

=3sec’x.(——)

cos X

=3seczx_(O.Lp_s_i:_(_?_bmx} 1
c0os™ X

=3 sec*x. sin x tir.

18



Isa GEDIK
ORNEK:
Sin3x+Cosx . .= .
f(x) = il f {4) nedir?
A-4N2 B -2\2 o0 D22 E 32
CcOZUM:

Bolimin tirev kuralindan,

_ (sin3x+cosx)'tanx — (tanx)' (sin3x+cosx)
(tam':)2

' (x)

- (3c053x—sinx}tanx—(1+tan?x){sin3x+cosx}

o
(x) (lam()2
- (Scosi—n—sin%}tanl—r-ﬁ+tanzg)(sin§f+cosg)
tig) = 3
(tan 4 )2
Wz V2 FR
(= % =~ 3 M=+ 5}

- 1
= -2V2-2V2.—4V2 bulunur.

Dogru cevap (A) segenegidir.

ORNEK:

f(x) = tan (% cos2x) ise f'(%) nin degeri nedir?

1 N2 n
A) 5 B) 0 0> D) -3 E) n
CcOZUM:

£ (x) =[1+tan2(§ cos2x) ] ( cos2x)
=[1+tan? (7 cos2x)].[F (2sin2x) ]
=[1+tan’ (7 cos2x)].[~7 sin2x]
f'(%) =[1+tan20].[—g.sing]

= (140) . (-5) = =3

Dogru cevap (D) secenegidir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

11) TERS TRIGONOMETRIK
FONKSIYONLARIN TUREVI

A)  Arcsinx FONKSIYONUNUN TUREVI

y=Arcsinx=y'=- s dir.

V1 = X

Buna gore bileske fonksiyonun tirevinden,

y = Arcsinu(x) = y' = SHRS,

T 1, f(x) = Aresin x olmak
y = Arcsin X & x = sin y olur.
Esitligin her iki tarafinin turevi alinirsa,
X' = (siny)'
=1=cosy.Vy

1 olur.
cos y

X=siny=cosy= Vi-x oldugundan,

elde edilir.

ORNEK:
y = Arcsin x®  fonksiyonunun tiirevini hesapla-
yalim.

COZUM:
y = Arcsin x°
; (x%)’ 3x?

= & dir.
V1i-03%2 V1 -x°

y

19



Isa GEDIK
ORNEK:

f'(x)=aresin(x®>+1) = f'(x)=2

COZUM:

f’(X)Z ,(X2+1J"“_= r‘ 2% _
VI-(+ 12 J1=(x2+1)

ORNEK:

f{x) = Arcsin Vx igin f'( 1 ) tUrevini hesaplaya-
4
lim.

CcOZUM:
f(x) = Arcsin Vx
St
fy = (VX)) 2Vx
Vi=(¥x }* ¥1-%
= —-‘:‘::1_"— == O|Ur
2¥x — x°
f[ )—: = .-.L__:_ :.gyi tur
4 5, [1_1 3
Va4 16
ORNEK:

f(x) = arcsin\{; ise f' (%) nedir?

1 1 2
A-= B-1 OG—= D= BE2
)72 Vs s

CcOZUM:

. , x)y
f(x) = arcsin Vx = f (X} =
Vi1-(Vx)?
=
s Pl 2Vx__ 1
V1i=x 2*]: \11—)(
1 1 1 2
f(z)= - -
P aalLali L sixfd 8
4 ~4 25 4

Degru cevap (D)segenedidir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x) = cos (arcsinx) ise f '[1] nin degeri kac-
tir? 2
COZUM:
Once verilen fonksiyonu diizenliyelim.
f(x) = cos (arcsinx) = cost 1

t = arcsinx < x=sint

1=x
Bu durumda f(x) = cost =Y 1—x? dir

(1=x3) -2x -

1]

f1(x) =

2/1-x2 ) a1 1=

y=Arccosx =y =— - — | dir.

Buna gore, bileske fonksiyonun tlrevinden,

y RGeS e B

11 = v’(x)

ISPAT:

{:[-1,1]—=[0.n] f(x)= Arccos x olmak uzere,
y = Arccos X <> X = cos y olur.
Esitligin her iki tarafinin tirevi alinirsa,
X' = (cos y)'
=1==8iNy.y

=Y = -1— olur.
siny

2

x=cosy=siny=Y1-x

oldugundan,

_1__ elde edili.
V1 -x°

:,pyI:_
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Isa GEDIK
ORNEK:

y=11- x2. Arccos x fonksiyonunun tlrevini he-

saplayalim.

Carpimin tlrevi uygulanirsa,

y=Y1-x*. Arccos X
y'= (V1= x? )'. Arccos x + (Arccos x)' . V1= x°

—2X __ Arccos x——1__ . Y1-%

2Vl —x* V1 —x°

. Arccos x _ 1 dir.

fi-2

ORNEK:
f(x) = arccos(sinx) , 0 < x < g ise f'(x)=7?

ORNEK:
f(x) = arccos (sinx?), 0 < x2 < g ise f'(x)=7?

CcOZUM:
f'(x) = ~1 . (sinx®) _ =1 .co8x . 2X

V1 = (sinx®)? V1 - sin? x2

_ —2x.cosX _ —2x.cosX¥ _

= = —2X
y/ cos?® cosx?

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

C) Arctanx FONKSIYONUNUN TUREVI

y=Arctanx= y' = o

N

Buna gbre, bileske fonksiyonun tiirevinden,

y'.-. Arctan u(x) = y' = _u(x) | tir.
1+ u’(x) |

), f(x) = Arctan x olmak
uzere,

y = Arctan X < x = tan y olur.
Esitligin her iki tarafimin tGrevi alinirsa,
X' = (tany)'

= 1=sec’y.y

=Yy'= -—~1—2-~- =cos’y olur.
sec”y

— oldugundan,

x=tany=>cosy=
V1+x°

z elde edilir.

ORNEK:

f(x) = Arctan (sin x) igin (™ ) tirevini hesapla-
yalm. 4

COZUM:
f(x) = Arctan (sin x)
Py = (SNX) _ €OSX g
1+sin®x 1 +sin°x
vz
2 V2
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Isa GEDIK
ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

f(x) = arctan % ise f'(1) nedir?

A) -2 B) —1

COZUM:

f(x) = arctan % = f(x) =

1
= P

X

= f'(x) =

1

1 +
X2

1 1
0 -3 D)3 E) g
1
(3)
1
1+ ;}2
=1 =

buradan f'(1)= 12 olur.

Dogru cevap (C) secenegidir.

ORNEK:

y = cos(arctanx) ise g% tirevini bulunuz.

COZUM:

u = arctanx
y = cosu

dy
= dx T

dy 1
= gy = sm(arctanx);;g

} =

= —sin (arctanx) . (arctanx)'

Diger taraftan ,

u = arctanx

= X =tanu

dy

dx = —Sinu.u

= sinu =

14+x

= sin(arctanx) =

O halde “qx =

dx

9
dx =

2

dir.

X
V14x°

—X 1

ViR 1

—2—3-2 bulunur.

(1+x

)

ORNEK:
f(x) = arctanyx ise f'(x)=2?

COZUM:

o T BF.
14f/xf T+X 2\/‘1+x)

ORNEK:
f(x) = arctan (1-x2) ise f'(x)=?

COZUM:
L]

(1) =2
1+(1F  1+(12)

Y eg= dir.

ORNEK:
f(x) = arctan \/1+x ise f'(x)=7?
coziM: ;

f'(x)= (H"‘X) - 2V1+x
1+(m)2 1+1+x

e b bulunur
2VT+X (2+x) '

ORNEK:

f(x) = sin(arctanx) ise f'(x)=?

y =sinu dy dy du

u = arctanx dx du  dx

Zincir kuralint uyguluyalim.

d
e cosu ., —1 == cos(arctanx) . —1

dx 1+x 1+ x?

bunu daha kisa yazmak gerekirse

u=arctanx = x=tanu

cosu = —1 ﬁ X
Viex®

i

Bu durumda

d—y=OOSU. 1 = 1 1

dx 14x% Y163 14x2
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Isa GEDIK
D) Arccotx FONKSIYONUNUN TUREVI

1

y=Arccotx = y' =— -
1+ x

2

Burada, bileske fonksiyonun tirevinden,

1+ uz{x)

ISPAT:

f:(=eo, o) — (0, 1), f(X) = Arccot x clmak Uzere,
y = Arccot X = x = cot y olur.

Esitligin her iki tarafinin tlrevi alinirsa,

X'= (coty)'

=1=—0sc?y.y

=y =——1__=_sin’y olur.
csc’y

X=coty=siny= —;_-__-_-1-___- — oldugundan,

Sy =—— 1 elde edilir.
1+ x°

ORNEK:
y = Arccot (x — 1—) fonksiyonunun turevini he-
saplayalim. X
COZUM:
y:Arccot(xml)
X
1
_(X_ﬁl}‘ (1+--2—)
V= X el X
FR U W
X xE
I o
Xt =5 41
ORNEK:

f(x) = arccotan (cosx) ise f'(x)=

COZUM:

-1.(cosx) "'

f'(x) = BIX g

1 + cos? x

1+ cos? x

y=Arccotu(x) = y' = = L) tir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x) = arccotan (tanx) = f'(x)="?

COZUM
i -1 . (t S 2
F 0= (tanx) _ 1 (1+tan )()z__l dir.
1 +tan®x 1 + tan® x
ORNEK:
2
f(x) = Ysin Yx olduguna gére, § ( T _) tiirevi
kaca esittir? 4
A-1 B-L o Dl B
2 2
f(x) = Vsin ¥x = f(x) = (sin ¥x )
2 Vsin Yx
_cos Vx . (Vx)'
2Vsin Yx
GOB VR « ——=
=___Jﬂ§
oVsin VX
__cos VX gy
4Yx . sin Vx
) cos *
o PR W
% 4 & SEgnE
2 V72
Cevap : C
ORNEK:

y = sin® x _ cos® x

1 + cot® x 1+tan2x

olduguna gore, y' asagidakilerden hangisi-
dir?

A) 2 sin 2x B) sin 2x C) — sin 2x

D) tan x E) cot x
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fsa GEDIK
CozZUM:
sin? x cos? x

1 +cot?x 1 +tan®x

w2t 2
BinTX CO8TE _.nd. . ooty

csc?x  sec®x

= (sin?x — cos? x). . (sin® x + cos® X)

= — (cos® x — sin® x) = — cos 2x olur.
y'=—(—sin 2x) . (2x)’
= 2 sin 2x tir.
Cevap : A
ORNEK:

f(x) = x . sin 4x . cos 4x olduguna gére, § ()
tirevi kaca esittir? 16

2 3
et = D E
A) E B) 2 0)2 ) 1 )

CcoOzZUM:
f(x) = X . sin 4x . cos 4x = X . sin 8x olur.
2

Carpimin turevi uygulanirsa,

f(x) = ( ZT)' . sin 8x + (sin 8x)' %

=lsin 8x + 8 cos 8x . X olur.
2 2
f(Ey=Lsin®+8cos®. =1 gir.
16 2 2 2 32 2
Cevap : E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
y =X . Arccos x — Y1 — x° olduguna gdre,

cos ( :_V_) asagdidakilerden hangisidir?
X

AJO B)i C)2x D)x E)-x

cozUM:
y=X.Arccos X— Y1 — x?

Carpimin tirevi uygulanirsa,

dy _ .. , (1 =X
— = x'. Arccos x + (Arccos x)' . X — —=+4—
dx oY1 -2
-1 — 2X
= Arccos x + X - —
Py aY =
= Arccos x olur.
cos ( d—y) = cos (Arccos X) = X lir.
dx Cevap : D

ORNEK:
f(x) = Arctan® ( x*) olduguna gore, f'(1) tiirevi
kaca esittir?

cr D)2 Eox

vy w3 2

L
4

COZUM:
f(x) = Arctan® (x*) = ( Arctan x*)? olur.
f'(x) = 2( Arctan x*)" . ( Arctan x )'

2 1
=2 Arctan x% . L

= 2 Arctan x°.
T

(1) = 2 Arctan (1) . gz

Cevap : B
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Isa GEDIK
ORNEK:

f(x) = cos® (Arctan x) olduguna gore, f'(1) tiirevi
kaca esittir?

A)Y2 B1= (C)Y3 D)

1 g
2 2

1

2

COZUM:

f(x) = cos® (Arctan x) = [ cos (Arctan x) J? olur.

f'(x) = 2[ cos (Arctan x) ]' . [ cos (Arctan x) |'

= 2 cos (Arctan x) [ —sin (Arctan x) ] . (Arctan x)'
1

1+ x°

(1) = — sin (2 Arctan (1)) .

=—sin (2 Arctan x) . olur.

1
&
dir.
Cevap : B

ORNEK:
f(x) = Arcsec x olduguna gore, f'(3) tilirevi
kaca esittir?

5 > 3 Y 45
p Y2 pgte c)l@_ p)¥2 g2
10 1 12 13 14
COZUM:
y=Arcsec x<> x=secy= olur.
cos y
Esitligin her iki tarafinin tlrevi alinirsa,
><| = ( 1 '
cos y
= S0 oY
cos’y
2
=Yy = m olur.
siny
2
X = :>cosy=1—vesiny= X =i
cos y X X
oldugundan,
1
2
' ] 1
y' =fi(x) = x___= - olur.
V2=1 x.Vx®-1
X
#(3) = 1r_=%%.dm
B TR Cevap : C

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

12) LOGARITMA FONKSIYONUN TUREVI
Logaritma fonksiyonu (0,+e) araliginda ta-
nimli, stirekli ve monoton bir fonksiyondur.

f:R*—= R ve ae R*—{1} olmak lzere,

f(x) = log_x fonksiyonunun tlrevi,

1
Xx.lna

f'(x)=:—!ogae veya [f/(x) =

Buna gére, u=u(x), x e gdre tlrevienebilen bir fonk-
siyon olmak (zere,

u’(x) u’(x)

u(x) log, € = u(x).In a

(log, u(x))’ =

a=e icin, |f(x) =Inx intlrevi f ’(x) = 1—
X

s _u'(x)
(Inu(x)) = o olur.

ORNEK:
,_ 0y
y=logx = vy e logae
ORNEK:
gy 1 1
y = Inx =2 Y =gx=x 09°0=%
ORNEK:
5)
_dy _\x
y=log,(2/x) = y'= = !ogse
[
-
x2
= —é—logse=— —10938
X

ORNEK:
y = log,(x?+x) ise y=log,u dersek

_dy _ o 2x+1
= —= =log2e = 2. logz €
d dx U X2+X
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Isa GEDIK

ORNEK:
Y= Iogg(x2 +5x)

olduguna gore, y nin tdrevini bulahm.

CcOZUM:
u = x2 + 5x olsun.

u' = 2x + 5 oldugu icin,

y'=(logz u)’
,.i.fog e
3 3
2x+5
== -logg e
X +5X
ORNEK:
y = log.sinx ise
y'= d_y.._. .(M logs e =C—.c"'s-—>i-. logs e
dx sinx sinX

= cotanx . log, e

ORNEK:
() =In(x® -x +10)

olduguna gére, f'(1) kagtr?

1 1 3 3 4
A) — B) — C) — D) — B)—
) 8 ) 10 ) 8 ) 10 }15
CcOZUM:
y'=[1n(x2—x+10)]
_ (% <ty
X2 —=x+10
—_2x-1
x2 —x+10
F1)= 211
2 -1+10
:i dur.
10
Cevap B

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

y = In(tanx) ise y=Inu, u=tanx

y'= dy _ u' _ i+tan®
dx U tanx
o + tanx = cotanx + tanx
tanx
ORNEK:
y = In?(cotanx) ise
= u?
::In(t) dy _ 9y du dt
t = cotanx dx G @t ax
seklinde zincir kuralini uygulayalim.
d 1
d—i=2u.tT.{—(1+cotan2x)] '

u ve t'yi x cinsinden yazip yerine koyalim.

[ -(14+cotan® ) ]

=2ZInt .
cotanx

. [— (1+cotanx) ]

= 2 . In(cotanx) L+cotan®x (1+cotanx)
cotanx

ORNEK:
y = In(Inx) ise

ORNEK:

y = X2 Inx carpimin tirevi, kuralini uy-
guluyalim.

y's= - 4 =2><.ln)(-f~:(—x2

dx

= 2%.Inx + X = x ( 2Inx+1 )

ORNEK:

ar . i
y = Iny/ sinx = In (sinx)

y=;— In (sinx) haline getirilir.
_dy 1 (SImX)' 1 cosx _ 1 i
Y =g o~g- sinx 3 sinx _é-.ooianx dr
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Isa GEDIK
ORNEK:
. ¢ 2x—1
y=In(x?2=x) ise, y = =
X< —x

ORNEK:
f(x) = logy(1 +x2) ise, {'(1) in degeri

£(x) = 2x2.logaa=> (1) = 21 log, e
1+Xx 1+ 1
' 1
= 1) = logye= —
(1) = log, In 3
ORNEK
T
d (ln X) 1
—(In(ln x) )= =
dx( ( )) In x x Inx
ORNEK:

3
f(x) = In V x3 + 6x ise, 1/(1) in deger,

fx) = In (x°* + 6x)3 = f(x) = Slln (x® + 6x)

2
seklinde diizenlenirse, f’(x) = L. 3X#B p
X~ + B6X
’ X242
Sadelestirme yapilirsa f'(x) = ——— ve
x> + BX

x=1 igin, 1"(1):7E dir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

f(x) ="V In’4V sin x

olduguna gére, f’(x) tirev fonksiyonunu bulalim.

COZUM:

00 = Vinsinx Y P

1_ In (sin x) = ;—VIn (sin x)

= f(X) = =

[in(sin x)]”
olduguna gére, f'(x) = g

1

2 In (sin x)

(sin x)’
sin x

YIn (sin x)

1
W
= f(x) y

= )= —2 X o,

44/In (sin x)

ORNEK:
y = log (tan x) fonksiyonunun tlrevini hesapla-
yalim.

cOZUM:
y=log (tanx) = y' = (tan x)' log e
tan x
2
w 29C X log e dir.
tan x

ORNEK:

y=In(VIn x ) fonksiyonunun tlrevini hesapla-.
yalim.

CcOZUM:
Logaritma &zelliginden,
y=In({Tnx )=In (nx)"?= sz In (In ) olur.
1
X = 1 tir.
nx 2x.Inx

(Inx) _1°
Inx 2 |

il
dar
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Isa GEDIK

ORNEK:

< —
y = log, ( sin? x ) fonksiyonunun tUrevini he-
saplayalim.

cozUM:
Logaritma 6zelliginden,

3
y =log, ( Vsin® x ) = log, (sin x)*°

2. log, (sin x) olur.
3

(sin x)' 2

e .
Y= .log,e==.cotx.log, e dir.
3 sinx i 3
ORNEK:
X2 =1
y=1In fonksiyonunun tlrevini hesap-
X2 + 1
layalim.
COZUM:

Logaritma 6zelliginden,

2
y'=in X=1 _In-1)-In (x®+1) olur.
X2 + 1

y.=(x2—1)'_(x2+1)'= 2x _ 2x

x% — 1 2+1  x2=1 x®+1
- A% i,
x* =1
ORNEK:
f(X)=ln(m) ise r'(i) =7
tanx 4
COZUM:

Logaritmanin 6zelliginden
f(x) = [n(8inx) - inx) — i
(X)=In (tanx) In(sinx) — In(tanx) seklinde ya

zIp tdrevini alalim

f'(x) = COSX _ 1+tan®x
sinx tanx

= cotanx — o A tanx
tanx

= cotanx — cotanx — tanx

f'(x)=—tanx ise 'E)=_ -
(x) f(4 tan 2 1

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x) = In(x2 Inx) ise ¢ (1_) =?
e

COZUM:

Once logaritma fonksiyonunun 6zelliginden ya-
rarlanarak dizenleme yapip, sonra fonk-
siyonunun tirevini alalim.

f(x) = In(x®. Inx) = 2Inx + In(Inx)

f'(x)=%+l_=%+ 1

Inx x.Inx
f! (1—) 2 + 1 =2e+ 1
& 1 1 gl 1. 1)
e e e e’
=2e—e=¢e bulunur.
ORNEK:

f(x) = x-xInx ise f(e) nedir?

D) —1 E) 1

A e B) — C}é

cozZUM:
f(x)=1—(1.Inx +% e X) = 1-Inx—1 = =Inx

f' () =—Ine ==1 bulunur.

Dogru cevap (D) segenegidir.

ORNEK:
f(x) = In (3—="V2x+1) ise f'(0) nedir?

E)

W=
=

A -1 B -—; C) % D)

COZUM:
2

3-V2x+1)' 2V 2x+1

3-vVoxst 3 -Vaxe

0

# (x) =

= 1
ve f'(0) = ﬁ =-3 bulunur.

Dogru cevap (B) segenegidir.

ORNEK:
f(x) = In(arctanx) ise f' (1) nedir?

1 2

1 4
A ar B) in C) m D)E E)n
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Isa GEDIK

COZUM:
1

(arctanx)' 14x2

P = "arctanx = arctanx
1 i
. 2 2 _z2
F(1) = arctant = VA olur.
4

Dogru cevap (C) segenegidir.

ORNEK:

f(x)sln(coszzx) ise f’(%) kactir?

4 2

A -+ B=Z 43 D2AN3 E)4
-= 8L

CcOZUM:

f(x) = In(cosazx) fonksiyonu logaritma ézellidinden
f(x) = 2lncos2x bigiminde yazilir. Buna gére,

cos2X)' —2sin2x
f(x)= ‘{c032x} = 2. Zpeox = —4tan2x

ve f'( 1“—2 ) =—4.tan .4 bulunur.

1
s

Dogru cevap (A) secenegidir.

4
V3

ORNEK:

f(x) = log,5 + arctan(inx) = f'(e)=7?

COZUM:
[ Y L arctan(inx)
logsx
sk, 1095 e i
(logs x)? 14(Inx)?
-1 logse L]
f'le) = —& + L2
(logse ¥ 1+(Ine)?
sl X
e 4, _e
logse 141
1 1 1 (1

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

f;[% »=2) > R ye tanimli f(x) = log,(3x~2)

df’
dx

ise

@2)=1%

CcOZUM:
1.YOL:

Once fonksiyonun tersini bulup daha sonra 2'yi
tirevde yerine yazalim.

y=log,(3x—2) = 3x-2=3Y
x=3+2 1 x)=3"+ 2
3 3

Bu durumda TN =8 .3

(F)'(@)=3%".In3=In27

2.YOL:
Yo=2 iginlog, 3x2)=2 = x,= %1

f(x) =log, (3x-2) = f'(x)= §3_—2 .log.e

= f'(—1)=—_-._3 . log se
84 g, 1o
3
= 1
3.In3

Buna goére

'@= —1l_-=
fr(%) 3.1in3

=3.In3=n27 dir.
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[sa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

13) USTEL FONKSIYONUN TUREVI

ae R*—{1} olmak tzere, f:R — R",

f(x) = a* ise '(x)=a%.lna| di.

Ayrica, a=e icin, f(x) = e* ise, /(%) = e

ISPAT:

Ustel fonksiyonlar logaritma fonksiyonunun bir
ters fonksiyonudur. Buna gotre ters fonk-
siyonunun tirevini alalim.

f(x) =y = ax

Y=axl}

ise Xx= Iégay dir.

1.1
dx  d (jog.y)
dy

ISPAT 2:

y = a%® fonksiyonunun her iki tarafinin e ta
banina goére logaritmasini alip, daha sonra her ik
tarafin tGrevini alalim.

Y= adx)
Iny = Inag
Iny = g(x) . Ina her iki tarafin tirevini alalim.

ORNEK:
y = 5x3 - 2x2

olduguna gore, y nin tiirevini bulalim.

cozZUM:
u=x3-2x2
u'=3x2 -4x
y=5"
y'=(8")
=5 <5

3 2
=(3x2 -4x)-5% 2 .In5

ORNEK:

y:e2x—1

olduguna gdre, y nin tlrevini bulalim.

CcOZUM:
u=2x-1
u=2

y=el
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ORNEK:
y =3+ fonksiyonunun tirevini bulalim.

COZUM:

y =3 e esitliginin iki yaninin e tabanmina gére loga-
ritmasini alarak, y' tlirevini bulalim.

Iny=h3"% = Iny=(1+x2).n3
= (ny) = [(1+x®).1n8]"
r
=4 —y-=2x.ln3
y
!
= ¥y =y.2x.In3

2
= y =2x.3"**_In 3 olur.

ORNEK:

4/ .2
y="Ve' X" fonksiyonununtiirevini hesaplayalim.

COZUM:
) 0 2
y=Vel* ) = e our.
2 2 2
y =P (X X 6P
2
ORNEK:

y=m*+xm ise y'=7?

y'=1.m*. Inm+m.xm-1

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
y=x2.3" ise y'=?

COzZUM:
y'= dy =2x.3%+ 3%, In3.x2
dx
=X.3*(2+x.In3)
ORNEK:

y =x . 3" fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

COZUM:
Garpim tirevinden,
y=x3"= y=x).3+@Y.x

= y'=1.3"+3%In3.x = 3" (14xIn3) olur.

ORNEK:
f(x)=5"+ x> ise f (1) nedir?

A)5 B)5In5 C)Ins+1 D) 10 E) 5(n5+1)

COZUM:

f(x) = 5"+ x°

= ' (x) = (8" + (x°
= ' (x) = 5%In5 + 5x* ve

f (1) =5In5+ 5 = 5(In5+1) olur.

Dogru cevap (E) segenegidir.

ORNEK:
y=x.eX jse y'=?
. dy "
Yy =< =1.e%f+(-1).e*X.x=0%(1=x
- (1) (1-x)
ORNEK:

y=e*.sin’ ise y'="?

COZUM:
y ' = €*. sin®x + 2sinx . cosx . &
y'=e*.sin? + & . sin2x = e (sin? + sin2x)

ORNEK:

y = 2(¢") fonksiyonunun tirevini hesaplayalim.
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y=208) 5y = 2(e (e*).In2
=208 X In2dir

ORNEK:
X
y = A fonksiyonunun trevini hesaplayalim.

COZUM
y=229 5y = ol@) (%) o
(255 ¥
2 s Andsing
=220 2 |22 dir.

ORNEK:
y=2%4 6%+ 12" ise
y' =2%In 2+ 6%.In 6 + 12X.In 12 dir.

ORNEK:

f(x) »(x2+x+1)e" ise,
= (ex+1) 0%+ (eX) . (@ +x+1)
= (2x+1)e* + X(x®+x+ 1)

= (x% +3x + 2)e* ftir.

ORNEK:
—i id )
e iy (e sin x):e . (ex.sm X + COS x.e")
X
= Sin X + cos x fir.

ORNEK:

y=13+2t+3

x=Int

esitlikleriyle verilen y = f(x) fonksiyonunun tirevi

diy_ﬂ’{x) olmak dzere, f’(O) degerini bulalim.
x

COzUM:

LYOL:
x=Intet=e* degerini, y=13+2t+3 esitliginde
yerine yazip, y = f(x) kuralini bularak ¢ézim yapalim.
Bu durumda,
y=1(x) =6 +2.6*+3 = {'(x) = 36> + 2¢* olur.

x=0 yazilirsa, f(0)=3.e°+2.6°=5 tir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

2.YOL:

dy

y=t3+21+3=>a=312+2 ve

x=Int = d_x= l olur. Buradan,
dt i

dy

A 2
ot N AE et Bt
dx d_x 1 X

dt t

bulunur.

d
a{»(e) =1/(0) degerini bulmak igin, x=Int esitliginde
x=0 yazilarak bulunan, 0=Int & t=e’=t=1

degeri F(t) de yerine yazilirsa,

dy ’

—(0) = =F(1)=3.1%+2.
dx(o) f(0)=F(1)=3.1"+2.1
= f'[D) =5 bulunur.

ORNEK:

y = x* fonksiyonunun ttrevini bulalim.

cozZUM:
y=x*=Iny=Inx* = Iny=x.Inx olur

Elde edilen esitligin iki yaninin x e gore tlrevi alinirsa,

d d y’ 1

hyl=—(x.Inx}) =2 —=1.Inx+ —.x

dx( y) ch(( ) v ;
4

=y =y.(1 +Inx)

= y’ =x*.(1 + In x) olur.

KURAL:

[f(x)]8™® ifadesinin turevi; taban (f(x)) sabit olarak d-
stindlip (Ustel fonksiyon gibi) tirev alinarak elde edilen
ifade ile, Uis (g(x)) sabit olarak digtndlip (polinom - x"

gibi) tlrev alinarak elde edilen ifadenin toplanmasiyla
da bulunabilir.
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Isa GEDIK

ORNEK:
y = x8™ fonksiyonunun tiirevini bulalim.
cozUM:

1.YOL:
Taban: x = sabit olarak dugundalirse,

. / 7 ’ :
= (SIn X) .X ANX = = it .
SINX In , =cosx.x¥™.Inx
Us: sinx = sabit olarak diugtndlirse,

"3 — r Sinx g
y, =sinx.x¥*"1 = y"==—— xS olur.
X

y = x5 in tiirevi, y’ = y; + y; toplamindan,

sin x xsinx
X

’ sin x
=y =x%™ (cos x.In x + ——) olur.
X

y = cosx.x5™ In x + ——

2.YOL:
y = xainx = In y = In xsinx

= (Iny)" = (sin x.Inx)”

y -
= — =Ccos X.In x +—.sin x
X

sin X
X

=y = xSinx (cosx nx +
seklinde yukandaki |. ¢gézim yolundan bulunan sonu-

cun aynisi elde edilir.

ORNEK:
f(x) = (x+2)®™ ise f (0) kagtir?

A0 B2 €1 D)i+n2 E) 2n2

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y= (X+2)tanx = Iny = tanxin(x+2)
¥ 2 a1
= y " (1+tan"x) . In(x+2) + xep - tanx

y'=y] (1+’ran X) In(x+2) + a_r;( |

A tanx tanx
y' = (x+2) [(1+tan X) In(x+2) + ——5» %40 ]

v (0 =2° [1.n2 + 5 ]=1 In2 = In2

Dogru cevap (B) segenegidir.

ORNEK:

f(x)=8 -+ X j £0) = 2
(X)=S1£X ise  110)
COZUM:

(*+1) . (e"—x) — (e*~1) . (e"+x)
(e*x)2

' (x) =

_(€%1) . (e°-0) = (&°-1) . (e°+0)

t(0)
(e°0)?

_(1+1) . (1-0) = (1=1) . (1+0)
(1-0)°

=2

ORNEK:
al- e—x
f(x) =W fonksiyonunun x = 0 noktasindaki
+

tedetinin edimi kagtir?

N2 B o1 D E) 0

el

CcOZUM:
Baliim tirevinden ,
(") (e e )L +e ) (e <)
(e"+e7)

F (x)

(e*+e7¥) (e*+6 )" ("~
(e"+ e'x)z

f (x)

2.2-0

mheget ' (0) = —22—=1 bulunur,

Dogru cevap (C) segenegidir.
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Isa GEDIK
ORNEK:

f(x)=ex.2 ise f'(1)=?
COZUM:
fro=e.2%42x. 2% In2. &
f'(x)=e*.2¢, (1+2x.In2)
fr(1)=e'.2' (142.1.In2)
= 2e (1+In4)
= 2e (Ine+In4)

= 2e . In(4e) bulunur.

ORNEK:
y = sin 2°"* fonksiyonunun tlrevini hesaplayalim.

COZUM:

y = sin zsinx — }" - cos 2s.in>( . (23inx).
=cos 2°"* ., 2°"% (sinx)'.In2
=cos 2°"% . 2°"% cos x. In 2 dir.

ORNEK:

| ; ool sl
y=x"" fonksiyonunun tiirevi nedir?

A) ™ Inx B) ";—" c) ™
D) 2inx.x™ E) 2lnxx™"
CcOZUM:

y= ™ = Iny = Inx.Inx = (Im()2
=>yy— = 2(InX) . (Inx)"

Yy 1 ., (2Inx)

=>y_2lnx.x = Yy
= y'=2Inx . x™.x7" = 2Inx. x™ bulunur.

Dogru cevap (E) segenegidir.

ORNEK:
y = (x2 + x)* fonksiyonunun tirevini hesaplaya-
hm.

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

y=0C+x)* =Iny=In(x*+x)*
=Iny=x.In(x*+x) olur.

Esitligin her iki tarafinin tirevi alinirsa,

:,~i‘:1.ln(x2+x)+2x+1 ¥
¥y X° + X
:>y‘:(><2+><)‘.(In(><2+><)-4-2x+1 ) dir.
X + 1

ORNEK:
y=x ise y'=?

COZUM:
Iny =e*.Inx her iki tarain tirevini alalim.
Y ex.inx+Ll.ex ise
y X
y=y.e". Inx +
X
y' =X, & (Inx - )1?) dir
ORNEK:

y =(sinx)* ise y'=?

COZUM:

y = (sinx)* her iki tarafin logaritmasini alalim.
Iny = x. In(sinx)
Iny = X . In(sinx) her iki tarafin tiirevini alalim.

y'/y = In(sinx) + 98X
sinx

y'=y (In(sinx) + x . cotanx)
y ' = (sinx)* [ In (sinx) + x . cotanx ]

ORNEK:
y = sin x* fonksiyonunun turevini hesaplayalim.

COZUM:
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Isa GEDIK
y=sinx*=y =cosx*. (x*)

olur.
z=xX=Inz=Inx*=x.Inx

:>—2—=1.Inx+l.x
z X
= 7' =x*. (In x + 1) oldugundan,

y'=cos x*. x*. (Inx + 1) dir.

ORNEK:
y =10""* fonksiyonunun tlrevini hesaplayalim.

CcOZUM:
y=10""% = y' = 10%"* (tan x)'. In 10

=10%"% sec®x.In 10 olur.

ORNEK:
f (x) = arctane™ ise f'(0) nedir?

A) -2  B)- C)—% D}% E) 2

COZUM:

=Xz —X
f(x) = arctane " ' (x) = (e _) - 2
(x) = f' (x) 40P " 146>

ve f' (0) =% = —% olur.

Dogru cevap (C) segenegidir.

ORNEK:

3
f(x) = In A/ % fonksiyonu igin f' ( ;_ ) tiirevi

kaca esittir?

4
= e
)5

o | ;

8 7
N1 B2 gl B
) )g '3 )

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

fx) = In A/ Xt g X1y
X—1 X =1

(In(x+ 1) —In (x— 1)) olur.

1
3

_1 ((X+‘l)'_(x—1)')
3 X+ 1 x—1

Cevap : B

ORNEK:
f(x) = In (In® x*) fonksiyonu igin f'(e) tiirevi kaca

esittir?

A) L B) 2 o2 D) e E)2e
e e e

COZUM:
f(x) =In (IN®x2) =In (In x2)®
=3.In (2. Inx) oldugundan,

ORNEK:
f(x) =x . log, e fonksiyonu icin f'(e) tiirevi kaca

esittir?

A)4  B)3 C) 2 D) 1 E)0
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Isa GEDIK
1

f(x) = x .log, e=x. =-—"_ oldugundan,
log, X In X

1. IR — 1 s

f'(x) = % “mx=1 Gy
In? x In®x

f(e) = '”97‘1 =0 dr.

In" e Cevap : E
ORNEK:

f(x) = e®) . x® + x fonksiyonu igin f'(1) tiirevi
kaca esittir?

A)e+1 B)e+2 C)e® +1

D) (e + 1)? E)e

CcOZUM: .
f(x) =e' ) x®+x

g1 xz}

. elX*) 4 1 olur.

f(1)=e.2+e.e+1=(e+1)? dir.

2
= fx)=e*).2x. x®+e.x

Cevap : D

ORNEK.

% "
f(x) = =———— fonksiyonu icin f'(1) tlirevi kaca

xF.. 2"
esittir?
A —In (Y2 e?) B)—1 C)0 D) ;— E) In (2e)
CcOzZUM.

2 ¥
fogs b2l o 5% ® olur,

1
.2 2 xP
f(x)=2"%.(-1).In2-2.x* oldugundan,

f()=—2".In2-2=—In (V2 &%) dir
Cevap : A

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

i) = (X1 )* fonksiyonu igin f'(1) tiirevi kaga
2}(
esittir?

Aline  Bl_om2 C)1-In2
2 2
D)1+In2 E) 0

COZUM:
_(x+1) =Iny=In(-

X+ 1
x}

=Iny=x.In (X +x1 )
=Iny=x.(In(x+1)—In2")
=Iny=x. In(x+1)—x%.In2olur.
Esitligin her iki tarafinin tlrevi alinirsa,

l'=1.|n(x+1)+(l+—1)'.x-—2x'ln2

y X+ 1
=:~y—()<+1 In(x+ 1) + 11—2x.ln2)
X
oldugundan,
) =(1 Y n@ 1)+ ——=-2.1.1n2)
o1 R

=1 2 dir.
é Cevap : B

KAPALI FONKSIYONLARIN TUREVI

x ve y dedgisken olmak tzere, F(x,y) =0
denklemiyle verilen bagintilara kapah fonksiyon denir.

3xy—x2—2y =10,

X +y2+8x—-y=0,

X%y +5x =y +3=0, ...

seklindeki ifadeler birer kapall fonksiyon ya da kapali

bagintidir.

F(x, y) = 0 denklemiyle verilen bir kapali fonksiyonda,
o .
dx

=f/(x) i hesaplarken iki yéntem kullanilir.

y
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Isa GEDIK
1.YONTEM:

F(x, y) = 0 esitliginin her iki tarafirin x e gére tlrevi,

zincir kuralindan yararlanilarak bulunur. Elde edilen

d

esitlikten de y’:d—y=f’{x) bulunur.
X

F(X, Y) =2X2—3X2y+ 3Xy2 +4y-—3 =0

olduguna gore, y’ = F(x, y) kuralim bulalim.

ORNEK:

d 2 2 d
o - e Y D)
dx(zx 3x%y + 3xy” + dy ) T (0)

= dx—(6x.y+y'.3x%) + (3.y2 +2y.y".3x) + 4y' = 0
= 4x—Bxy - szy’ +3y% + ny.y' - 4y’ =0
= y'(-3x2 + 6xy + 4) = 6xy — 4x — 3y?

6x —t‘l-x—:iy2
e

olur.
6xy — 3x” + 4

2.YONTEM:

| F
Fixy) =0 ise F'(xy)= % s

# F', ifadesi kapall fonksiyonun x 'e gére kismi
tirevidir, bu tirev alinirken y sabit bir say
gibi kabul edilir.

F y ifadesi kapali fonksiyonun y 'ye gére
kismi tlrevidir. Bu tiirev alirken ise x sabit bir
say! gibi kabul edilir.

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

F(x, y) =3x%y5 +2x%y +x3 +y%+1=0
olduguna gore, F, i hesaplayalim:
COZUM: )

F(x, y) =3x%y5 +2x%y +x® +y2+1=0

94 Fix, 0} =3x8 +2x%y +x3+y2+ 1}
dx dx
TNY) _2.3.x"y5+3.2.x%+3:x2+0+0

F, =6xy® + 6x%y +3x°

ORNEK:
F(x, y) =3x%y% +2x3y +x3+y®+1=0

olduguna gére, F, i hesaplayalim:
COZUM:
F(x, ) =3x%y° +2x% +x°+y2+1=0

9 Fx v} =—q~{3x2y5+2x3y +x3+y2+1}
dy dy

dFE:. y) =5.3.x2y* +1.2.x%%+ 0+ 2y"+ 0
y

Fy =15x2§,f4 +2><3+2y

ORNEK:
Fix, y) =x?y'"0+x%+y?'+1=0

olduguna gore, F, ihesaplayalim:

cOzZUM:
Fx, v) =x3"0+x®+y*'+1=0

d%{F(x, 9} =dix{x2y*° x5 4y2le1)

dF(x, ) _ .y 10

dx

F =2xy'? +5x*

+5x*+0+0

ORNEK:
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

3x2-y +2x+1=0 seklinde tanimlanan

fonksiyonun tiirevini bulunuz.

CcOZUM:

I Yol: Verilen fonksiyon y=3x2+2x+ 1 sek-

linde yazilabildiginden dolayi

. dy
y'=— =6x+2 dir.
dx

. Yol:3x*-y+2x+1=0 ise

F '(x,y) = _F_,X_:.._M = 6x+2
F I}r ""1
lil. Yol: Terim terim tiirev alalim’
3X—-y+2x+1=0 ise

Bx—y'+2+0=0 = Vy=6x+2

ORNEK:
XWay?-2xy?+xy+1=0

fonksiyonunun tlirevini bulunuz.
COZUM:
. Yol: Formiilden
Fle=3x2-2y2+y , F' =2y-4xy+X

Fy 3C-2y*+y
T 2y —4xy+Xx

Il. Yol: Terim terim tlrev alalim.
XCry2-2xy°+xy+1=0 ise tirevi
3+ 2yy —2y2—Axyy' +y+xy' =0
y'(2y—4xy +Xx)+ 3 -2y2+y=0

2 2
y‘=—w bulunur.

2y —4xy +X

ORNEK:
F(x, y) =3x2y+2xy3 +3=0

olduguna gére, F'(x, y) yi hesaplayalim.

COZUM:

Simdi kural yardimiyla istenen tlrevi hesaplayalim:

F(x, y)=3x2y+2xy3 +3=0
Fy =6xy+2y°

Fy =3x% +6xy?

. F
Flxy)=-==
Y
6 3
Xy+2y
3x2 +6xy°
ORNEK:

Fix,y) =x3y + x®y* + x* + y3 -5 =0
olduguna goére, F'(x,y) vi hesaplayalim.
CcOZUM:

F =3x%y+2xy* +5x*
y =x3 +4x2y3 +.'3y2

i F 3x%y+2xy? +5x*
Fi(x,y)=—"2=- y y

Fy  x®+ax®y® +3y2

ORNEK:
Fx,y)=x®+y2—-2xy + x=0
kapal fonksiyonun tirevini bulunuz.

COZUM:
F'lo=38x*-2y+1 , F' =2y-2x
dy Fy 3% —2y+1

= =—=- = dir.
() dx F 2y — 2x

ORNEK:

2y +y3 +y2 + %2 = 7 esitligi ile verilen y = f(x)

fonksiyonunun tlrevini hesaplayalim.

COZUM:
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Isa GEDIK

Verilen denklemde y yi x cinsinden bulmak gok
zor oldugundan esitligin her iki tarafinin tlrevini
alalim.

Xy +yl P+ xe=7

(XY )+ (Y°) + (y?) + (x*) =(7)
=S2XY+Y X+ 32y +2yy +2x =0
= (X2 +3y?+2y)y =—2xy - 2x

H2xy 2x dir.
x? +3y + 2y

=Yy =

ORNEK:

x2y3+3xy—2x+y—7 = 0 bajdintisi ile verilen y = f(x)
fonksiyonunun tdrevini bulunuz.

COZUM:
Fix,y) = x2y3+3xy—2x+y—7

F,: (x,y) = 2y3x+3y—2 (x' e gbre tilrev y sabit)

F; (x,y) =3x2y2+3x+1 (y'ye gbére tlirev x sabit)

Bunagére ,
, Fy 2y3x+3y—2
Y =——7— —-_"33 olur.
P 3X7y"+3x+1
ORNEK:

F(x, y) =X°y* + X +Vy* + 5 =0 esitligi ile verilen
y = f(x) fonksiyonunun tlrevini hesaplayalim.

CcOZUM:
Fo,y) =x3y? +x+y2 +5=0

OF _ 3x®y2+14+0+0 (ysabit)

X
oF . = 2yx® + 0+ 2y + 0 ( x sabit)
oy
oF
de_y Y 3><y+1d|r
dx  JoF  2yx® 42y
dy
ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

F(x, y) =x2-y2+1=0
olduguna gore, F'(x, y) vi hesaplayalim:

COZUM:
Simdi kural yardimiyla istenen tlirevi hesaplayalim:
Fx, y)=x®-y2+1=0
F,=2x-0+0
Fy =2x ... (%)
F,=0-2y+0
Fy=-2y .. (&%)

Flayje-ta. 2X _X
Fy -2y vy

ORNEK:

y > 0 olmak Uzere x* + y* - 9 = 0 esitligi ile veri-
len y = f(x) fonksiyonunun tirevini hesaplaya-
lim.

COZUM:

X+y?-9=0=y2=9-x
i
_—~:»|y|=\'9—x2

y > 0 oldugundan,

y=19—-x olur.
2
yall o O-X) o X 4

dx 2Yg_x® Yo-x
y' tdrevini ikinci bir yolla daha hesaplayalim.
X2 + y2 — 9 = 0 esitliginin her iki tarafinin tlrevi
alinirsa,

. dir.

2X+2yy'-0=0= y ==X
y 9—x°

ORNEK:
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Isa GEDIK
F(x, y) = x.cosy + y.cosx =0

olduguna gére, y' ttirevini bulahm.
CcOZUM:
1.YOL:

Verilen esitligin iki yaninin x e gére tirevi, zincir kural
yardimiyla hesaplanirsa;

d d
—. (x.cos — (y.cosx) =0
= o (x.cosy) + —(y.cosx)
= 1.cosy + (-y .siny).x +y’.cosx — sinx.y = 0

= y’(cosx - x.siny) = y.sinx — cosy

= i _d_y_ y.sinx — cosy
¥ = dx cosx — x.siny

olur.

2.YOL:
F(x, y) = x.cosy + y.cosx =0 ise

Fx' = 1.cosy = y.sinx (y sabit)

F; =—x.siny + 1.cosx (x sabit)

Fy cosy —y.sinx
oldugundan, y’=- —-=- ¥y
- X.siny + COSX

— y'=d_Y_= _ySH‘I—X—C(_]_SL olur.

dx  cosx —Xx.siny

ORNEK:
X.siny+y.sinx=1 ise

F'(x,y) = % tlrevini bulunuz.
COZUM:

F' =siny+ycosx , F' =X.cosy+sinxX

oldugundan bunlari formilde yerine yazalim.

dy F' __ siny+y cosX
x F'y  x.cosy + sinx
ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

F(x,y)=e*+e¥-xy=0
fonksiyonunun tlrevini bulunuz.

COzUM:

Flo=eX-y , F'y=ey—x

: |

F'(xy)= ~F, = “gr_x bulunur.

ORNEK:
. dy .

X.Iny+y.e*=0 fonksiyonunun T ta-

revini bulunuz. %
COzUM:

F'=ly+y.e , F' =Xy

Yoy

Bu kismi tirevleri formulde yerine yazdigimizda

dy ', __Iny+ye*

_ dir.
F ¥ -5—+ e*

ORNEK:

tan (xy) + x* = In y esitligi ile verilen y = f(x)
fonksiyonunun x = 0 noktasindaki tlrevini he-
saplayalim.

CcOZUM:
tan (xy) + x> =Iny
(tan (xy))' + (x*)' = (In y)'

= (1.y+y %) sec® (xy) +2x= Y
y

2 2
=y = y© sec” (xy) + 2xy Bl
1—-xy sec® (xy)
tan (xy) + X° = In y esitliginden x = 0 igin,

tan (0.y)+0%=Iny
= 0=Iny =y =1 bulunur. O halde,

y' tirevinde x yerine 0 ve y yerine 1 yazilirsa
'(0) = 1 elde edilir.

ORNEK:
F(X,y) =€+ Iny +sin (xy) + X + y = 0 esitligi
ile verilen y = f(x) fonksiyonunun tlrevini hesap-
layalim.

cozZUM:
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Isa GEDIK
Fix,y)=e*+Iny+sin(xy) +x+y=0

g_F=e"+0+cos(xy).y+1+0 (y sabit)
X
oF 1

9 0+ + cos(xy).x+0+1(xsabit)
ay y ' -

oF
y|=d_y_=__al=_ex+y.005(XY)+1 dir.
dx 9F l+x.cos(xy)+1
ay Y
ORNEK:

(sin x) = y® esitligi ile verilen y = f(x) fonksi-
yonunun x = ;i noktasindaki tirevi kaca

esittir?

A) - 1 B)_;_ C)0 D)1 E) 2

COZUM:
(sin x)Y =

In (sin x)Y = In y®
=Yy.In(sinx)=3.Iny

3

Esitligin her iki tarafinin tlrevini alalim.

'

y' . In (sin x) + M.y;g,_L

sin x y
=y?.cotx=(3-y.In(sinx).y
2
= y'= y© . cot x el

3—-y.In(sin x)

(sin x)Y = y® esitliginde x = icin,
2
1Y =y® = y =1 bulunur. O halde,

y' tirevinde x yerine ™ ve y yerine 1 yazilirsa
2
(™) = 0 elde edilir.

2
Cevap : C

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

Asagidaki kapall fonksiyonlarin 3_3
bulunuz.
a) (x-4)°+ (y+2)%2=5

b) x-arcsinx = y-arcsiny

y +y

c) e’ = &

d) ylnx + arcsinxy = 1

e) sinxy + cos(2x+3y) = 15

CcOZUM:
a) F(xy) = (x-4)° + (y+2)°=5=0

Fe = 2(6-4), F, =2(y+2)

-~

dy ™ 24 4x
dx “_F'_ T 2(y+2) T y+2
y

b) F(x,y) = x—arcsinx—y+arcsiny = 0

’ 1 y 1
Flw = . Fo =<t $——
N T N
i 1 2 g1
dy _ 1-x° Vi-x®
dx 3 a .1 -1 - 1 :
N -y 1-y

¢) Fixy)=e'+e'—-e

F, = e~ . (140) ="~

’

F

= & e, (0+1) me’ — ™

dy F, oX — XY

dx = Ff =gV _ g™y

olur.

tirevlerini
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d) F(x, y) = ylnx + acrsinxy — 1

F’=y’l+_(ﬂ)'_ﬁi+__}’__.

! X

] ;xg? I
F, =Inx + = Inx +
' N 1—(xy) V 1—x y

+
dy b X AISE
dx "~ F 1nx+——~—r.—x
\«1—x2y2

e) F(xy) = sinxy + cos(2x+3y) — %

F. = cosxy . (xy) + [-sin(2x+3y)]. (2x+3y)’

= y.cosxy —sin(2x+3y) . 2
= ycosxy — 2 sin(2x+3y)

F, = cos(xy). (xy)'+[ -sin(2x+3y) ] . (2x+3y)

= Xcosxy — sin(2x+3y) .3
= Xcosxy — 3sin(2x+3y)

dy ff ycosxy—2sin(2x+3y)
dx 7 g’ T " xcosxy-3sin(2x+3y)

Fr=-2x7, Fy = -1y~

F; -2
dy * 2f
dx F’ = _Y_2 = x2

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
x2y=cos(2x-y) kapali fonksiyonu igin %4;1

tiirevinin (0, %) noktasindaki degeri nedir?

A) -2 B) —1 C) 0 D) 1 E) 2

COZUM:
F(x,y) = x2y — cos(2x—y)

F, = 2xy—[-sin@x-y)]. (2x-y)'

2xy + sin(2x-y) . 2

= 2XY + 2sin(2x—y)

M
]

y =X =[-sin(2x-y)]. (2xy)

x> + sin(2x—y) . (1)

= xz—sin{zx—y)
Fl’
g)g‘__" _ _ 2xy+2sin(2x~
dx F; © x“=sin(2x-y) St
x=0 y=g yazalim.
~2sin | -3“2~ )

y' - = 2 bulunur.

-sin ( — 2 )
ORNEK:

x2+y3+xy+2x-3y—4=0 bagintisi ile tanimlanan
y = f(x) fonksiyonunun (1,-1) noktasindaki tirevini
bulunuz.

cOZUM:
Her terimin ayri ayri tlrevini alalim.

2x+3y%y' + (1.y+xy') + 2= 3y'0 =0
=% 3y2y' +xy' =3y = —2x—y-2

= y' (3y2ex=3) = —2x—y—2

=y = —Y—_Q;* 2 Burada x=1, y=—1
3y +x-3
-2+1-2 3

yazalim. y'= 3413 =1 =-3

bulunur.
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ORNEK:

1 5 5

— 4+ 5 — = 2 badintisiiletanimlanan vy = f(x)
Y x"+3

fonksiyonunun x=1 noktasindaki trevini bulunuz.

CcOzZUM:
Verilen bagintidan y yi gekelim.

1 5 1 5
y s X°4+3 = y X°+3
1 %465 X243 -
= - =7 — =Y=_73_ olur Simdi
y x“+3 2X°+1

tlrevini alalim.

 2x(2x%1)-4x(x%+3)
(2x%+1)?
y' (1) = 2'33_24'4 = % bulunur.

PARAMETRIK OLARAK VERILEN
FONKSIYONLARIN TUREVLERI
y = g(t), x = h(t) denklemleri ile verilen y = f(x)
fonksiyonuna parametrik fonksiyon ve t ye de
parametre denir.
y = g(t) ve x = h(t) denklemlerinden y = f(x) elde
edilerek f fonksiyonunun tirevi hesaplanabilir.
Ancak y = f(x) fonksiyonu kolaylikla elde edile-
miyorsa; g ve h fonksiyonlari t ye gore tlrevle-

nebilen fonksiyonlar ve h'(t) # 0 olmak (izere,

seklinde hesaplanabilir.

ORNEK:
y=8t+3
X=2t+5

olduguna gore, :_y asagidakilerden hangisine e-
X

sittir?

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COzZUM:

1.YOL:

x = 2t + 5 denkleminden t ¢ekilip y = 8t + 3 denkle-
minde yerine yazilirsa, y nin x e bagl degerini elde
ederiz.

X-5

Xx=2t+5ise t= dir.
isey=8Ax‘5+3
ise y=4x-17
. d d
ise — =—{4x-17
dx{v} dx{ }
ise d—szur.
2.YOL:
x=2t+5
d d
ol =—{2t+5
dt{x} dt{ }
dx
—=2 ... (&
ot ()
y=8-t+3

drvi-9ys.
e

Y 5. (k)
dt
dy
dy _ dt
dx ﬁ
dt
"
2
=4 olur.
Cevap D
ORNEK:
3
y =1 +21+3 e o
X = 1242 } bigiminde tanimlanan

y =f(x) fonksiyonunun t =-1 igin tdrevini bulunuz.

COZUM:
L 3 2
, dy dt (tT+2t+43) 3t'42
V' Sdx “dx T qZoy T 2t
dt
t=—1 igin y' = % = —g bulunur.
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ORNEK:
R |
ek ise ﬂ =?
y= 92 t dx
CcOZUM:

y
dy dt y@t) 2e*
dx  dx  X{t) —g
dt

ORNEK:
X = 21+3 ,
. 135124 1 } seklinde tanimlanan

y = f(x) fonksiyenu igin f' (=1) nedir?

A) 8 B) 6 C) 5 D) 4 k) 2

COZUM:
=-1 igin 248 =-1 = t=-2 dir.

e

2
, dy dt 3t%2t
F=gx=ax =2

dx -~ 2
dt
f(=1) = 1—22i = 4 bulunur.
Dogru cevap D segenegidir.
ORNEK:
y=t3-8t+5
x=1+8t+1

olduguna gére, %‘L in t =2 igin degeri kactir?
X

A) 3 B) 4 ) D) i- E)

D[ =

b
3

tirevinde t=-2 koyalim.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM:
Bundan 6nceki 6rnekte t yi kolayca yok etmistik. Oy-
sa, bu 6rnekte, bu kolay dedildir. Bunun icin, dogru-
dan kurali uygulayacagiz.

gy
-d—yz_d_t=3t2_8 dr
dx dx 2t+8

dt
Buna gore,
dy .
—— in t =2 igin degeri:
=Ll C g
d B2 .
| _32%-8 1 .

dxlt=2 2-2+8 3

Cevap C

ORNEK:
y=tP+t+1

Xx=int
denklemleriyle verilen y = f(x) fonksivonunun ti-
revini hesaplayalim.

COZUM:

x=Int=x=log,t=t=2¢"olur
y=P+t+1=(" )P+ +1=e"+e+1 bu-
lunur. O halde,

v =e?. (@2x) +e*+0=2e"+¢e" tir

y' turevini ikinci bir yolla hesaplayalim

d_y: 2t+1 ve .qux_:‘]__ oldugundan,
dx dt t
dy
y'=_g___=_d_t=2t+ 1 = 2t2 +t
dx dx 1
dt t
= 26 4 &* fir
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ORNEK:
y=e+Int
x=(t+1)°

denklemleri ile verilen y = f(x) fonksiyonu-
nun x = 8 noktasindaki turevi kaca esittir?

A) 26 + 2 B)e+1 C) e—:z‘
D) e+ 1 E)e+1
3 6

CcOzZUM.

y et+{nt=>d_)?_=e:+1_

dt t
x=(t+1°= 9% =3t 4 1)?
L
dy .1
b GE e o & olur
dx dx 3t + 1)
dt

x = (t+ 1)° esitliginde x = 8 igin,
8=(t+1)®=t=1 bulunur.

O halde, y'tlUrevinde t yerine 1 yazilirsa

4y _ 8+ 1

yil)= 12 dir. Cevap : C
ORNEK:

X =t.cost 6 twl

y:t.SiI'lt T2

noktasindaki %‘i tlrevini bulunuz.
X

cOzZUM:
dy _y'(t) _sint+cost.t

dx x(t) cost—sint.t

[ ' T
dy S|n§ + COSE i E 1
[a;]t*-’f=cosﬁ—sinft— nom
% 2 2 2 2
=—g bulunur.
7

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
X = cos@

y sinse} seklinde tanimlanan y = f(x)

fonksiyonunun 6 = % igin tlrevi nedir?

A) -3  B)- C) 1 D)3 E)4

COZUM:
&
dy d® (sin38) - 3cos30
dx ~dx = (cosB)'  —sin®
de
19
burada 6 = 2 konursa,

3
91_30054 3=

A
-sin 7 V2

= 3 bulunur.

Dogru cevap (D) segenegidir.

YUKSEK MERTEBEDEN TUREV
(ARDISIK TUREVLER)

y = f(x) fonksiyonu bir aralikta tiirevlenebilen bir
fonksiyon olsun. f'(x) turevi de x e bagh (veya
sabit) bir fonksiyondur. Turev fonksiyonunun bir
daha turevi alinirsa f(x) fonksiyonunun ikinci
mertebeden tirevi elde edilir ve y", f'(x) veya

d%y

2 sembollerinden birisiyle gosterilir.
dx

f(x) fonksiyonunun tanimli oldugu arahkta tirevleri
de tanimli ise

f'ix)= dy birinci tlrev
dx
2
T (x)= u ikinci tlrev
dx?
oy d° e
&) =_¥ Uclined tiirev
dx

dordinet tirev

d"y
f(4) x)= — 7
0 dx*

n'inci tirev
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ORNEK:
y=xX =y =7xCvey" =7.6x°=42x tir.

ORNEK:

y=8inX=y =cos X, y"=-sinxvey" =-cos X
tir.

ORNEK:

y = x* — x2 + 3x fonksiyonunun dérdiincii ti-
revini bulunuz.

CcOZUM:

y' = 4x3 - 2x+3
y'=12x2 -2
y" = 24x%

y“ =24  bulunur ve fonksiyonun dérdinci ti-
revinden sonraki bt(n tarevieri sifirdir.

ORNEK:
f(x)=x'"

olduguna gére, 119(x) asagidakilerden hangisidir?

A) (101)-x B) (91)-x'° C) 10-x°
D) (10)'0 .x E) 10!
COZUM:
f(x)=x"
f'(x)=10.x°

[f'(x)]'=(10-x%)'
f'(x)=10-9-x8

[ (x)]'=(10-9-x%)’
f"(x)=10-9.8-x"
1@ (x)=10-9-8-x"

f®(x)=10-9-8-7-x°

£©(x)=10.9-8-7-....2x"
£(19(x)=10-9-8:7-...-2-1:x°
£(19(x) = 10!

Cevap E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x)=x3 +x? + x+1
olduguna gére, ) (x) asagidakilerden hangisidir?
A) 3x+2 B) 6x+2
D) 6 E) 2

C) 6x+1

COZUM:
f(x)=X =57 x4
f'(x)=3-x%+2:-x+1+0
[f'(x)]' =(8-x% +2-x+1+0)'
f'(x)=6-x+2+0
[f"(x)]'=(8-x+2)’
flll(x)
f®(x)=6

Cevap D

ORNEK

» {xe +x2 }

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

dx3

A) e -(x+1) B) & -(x+2) C) & (x+3)

D) * -(2x+1) E) & (8x+1)

CﬁZﬁM:
3
dd—x:i-{xex +x2} = 2{ {xex + X }

{1 e’ +xe +2x}
dx

d{ {e +xe* +2x}}
~dx ldx .
=ad;{e*+1-e"+xe"+2}

=X+ +1.8+x€5+0
=e* (x+3)

Cevap C
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
2

% (cos®2x) asagidakilerden hangisidir?
X

A) 4cosdx B) —4cos4dx C) 8cosdx
D) 8sin2x E) —8cosdx
CcOZUM:
y = cos?2x olsun.
%E = 2c082x (cos2x) = 2c0s2x (—2sin2x)
= —2sin4x
&
= —2.cos4x . 4 = =8cosdx
dx

Dogru cevap (E) segenegidir.

ORNEK:

5x

fix) = > ise " (1) turevini bulunuz.

CcOZUM:
f(x) _ an
: 5x
f' (x) = 5e
" (x) =550 = 52 ™

" (x) =5%. 5> =5 olur.

Bu sekilde devam edilerek

{ (x)=5" e bulunur. Burada x =1 konursa

M (1)=5"¢> bulunur.

ORNEK:

y=e*+x2+ 3 fonksiyonunun 25. tiirevini bu-
lunuz.

CcOZUM:

y'=e*+ 2% fonksiyonun ikinei tirevinden
y'=e*+2 | sonraki bltln tirevleri e* dir.
y" = eX y(e®) = g* dir.

y = ¥

ORNEK:
y = e® fonksiyonunun 90. tirevini bulunuz.

COZUM:
y'=a.e¥
Y“ — a2 . eax
y||| s as . eax

yW=a".e® dir. Bunagore
Y90 = al®d eax  pulunur.

ORNEK:
2
diz (In(tanx) ) asagidakilerden hangisine esittir?
X

A) 4cot2x B) : 2

+ T 0
Ccos X sin X

C) tanx+cotx D) —4tan2x.sec2x

E) —4cot2x cosec2x

COzUM:
y = Intanx,

dy (tanx)' 1+tan’x 1

dx = tanx ~ tanx = tanx T 1@X
dy _
dx = cotx + tanx
2
Y (cotx+tanx)' —2—_1 +—"g’“1
dx© sin°x  cos“x

2. .9

—COS X+8in" X —C0s2X

= (sinx cosx)® ( ]2_ sin2x )2

~Cc0s2X 1
' sin2x

1 i
2 sin2x
= —4 cot2x . cosec2x

Dogru cevap (E) segenegidir.
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ORNEK:
1

Y= 1x)
lunuz.

fonksiyonunun n'inci tirevini bu

COZUM:

dx (1-x)° (1-x)*
............................. Buna gore
y) = n! bulunur.
(1_x)n+1
ORNEK: 0
y = In x olduguna gore, i_‘% tlrevini hesapla-
yalim. dx
COzZUM.
y=Inx
..g}_’. = 1— - x—1
dx x
-(fi =1 x_2 e -1_.
dx® X
3
9Y g, (=0) x5 m2el
dx® x°
4
OY et B (3] e B B
dx* x*
19
g~y 18.17 .18 .1 18! ot
dx'® x19 %!
ORNEK:
e eax 8 e4x ” eSx
6™ et 41

fonksiyonu icin y'”) tiirevi asagidakilerden
hangisine esittir?
A} 316 e:3x B) 3‘1? es::

D) 1 E)O

C) 81883)(

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM
Y=ea"+e4*+es" =93"( { ¢ 0¥y 8™) e
e+ 5+ 1 &’ 4 1
y' = e

y"'=3.3e* =32 ¥
y"=3.3.3e%*=3%¢e%*

v = 317 e tir.
Cevap : B

ORNEK:
s d%(In x)
dx®

X

isleminin sonucu asagidakilerden hangisi-
dir?
A) 1 B) 2 C) x D) 2x E) 3x

COZUM:
y=Inx olsun.

3 3
d*(In x) =d_!:= y" olur. O halde,

dx®  dx
y' = 1 Y= 1 _ve y" = % oldugundan,
X X2 X
3
3 d”(In x) 2 3=2d|r
dx® x3
Cevap : B
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ORNEK:
X : P dzx . v i —
y = X + e fonksiyonu igin —=- tlrevinin x = 1
dy?
noktasindaki degeri kactir?

A0 B)1 o)1E Dje E)-—2

COZUM:
dy

y=)<+e"=>d—=‘l+»°3:X
X

bUlimin tirevinden,
_0.(1+e")—(1+6").1
(14&°)

X V
=M__ olur.

(1+e"}2

X' yerine yazilirsa,

14+e"
X
(1+ ex)a

O halde,

2
dx=— 8 tar.

x =1 igin
dy?  (1+¢)

Cevap : E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

fx) = X1 olduguna gore, f € (2) kaga esittir?

X =1
A) 99! B) — 99! C)—2. 99!
D) 2. 99! E) 100!
COZUM:
gt Loty £ _odind bel i
X — 1 X =1
i — 1
y=2.(-1).x=-1)""==-2.
(x — 1)
y'=2.(-1). 2. x-1)°=2. 2]
(x—1)°
y"=2.(=1).(-2).(=3).x=-1)""
2-3-211
(X:=1)
y{gg)_ o 99! T
(x_1)1oo
AP . W
(2_1)10
Cevap : C
ORNEK:

y = sin x fonksiyonu igin y!'%°") tiirevi asag:-
dakilerden hangisine esittir?

A)sinx B)-cosx C)cosx D)—sinx E)O

y = sin x

y' = COS X y{s} = COS X
y" =—sin x y® = — sin x
y"=-cosx -y =-cosx
v = sin x y® = sin x

Yukaridaki ardisik tlrev isleminin periyodik ve
modulin de 4 oldugu géraldr.

Buna gére 1997 = 1 (mod 4) oldugundan,
y!1%97) = y' = cos x tir.

Cevap : C
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ORNEK:

y = sin X + cos x olduguna gére, y** asagida-
kilerden hangisine esittir?
A) sin x + cos X B) cos x —sin x
D) sin x — cos x

E) sin 2x

C) —sin x —cos x

CcOZUM:
y = sin X + cos X

y'=Ccos X — sin X
y" =—sin X —cos X
y" =-C08 X + sin X
y* =sin x + cos x
y'® = cos x — sin x
Yukaridaki ardisik tirev isleminin periyodik ve
moduliin.de 4 oldugu géralar.
Buna gére 99 =3 (mod 4) oldugundan,

y99) = y" = — cos x + sin x tir.

Cevap : D

ORNEK:
- X3+ y? +y + 1 =0denklemiyle y = f(x) fonksi-
yonu veriliyor. y = 0 igin y" tlrevi kaca esittir?

A)12 B)6 C)0 D)-6 E)-12

CcOZUM:
- +y?+y+1=0

esitligin her iki tarafinin tlrevi alinirsa,
-3x%+2yy' +y' +0=0

2
T 3x

= olur,
2y + 1

Bolimun tlrevinden,
_6x. (2y + 1) —2y'. 3
2y + 1)?
y = 0icin—x3 + y? + 1 = 0 esitliginden x = 1,

olur.

_ oy T 3x? —— A
x=1vey=0iginy = tlrevinden y' = 3
bulunur. sy
O halde,

x=1,y=0 vey =3iciny"=-12dir.
Cevap ' E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
:c:2+y2 - Xy -1 =0 kapal fonksiyonunun (1,1)
noktasindaki ikinci tirevi nedir?

A)-1  B)-3 c)4 Dy-6 FE)-8

CcOZUM:
Fy) = Xey? —xy - 1

Fy=2xy, F,=2yx

c_ gy _Fi 2%y _ y=2x
Y =dx =~ o T T2y—x T 2y—x

<N

(y=2x)' (2y—x) — (2y—x)' (y=2X)
(2y-x)®

__(y'=2) (2y-x) - (2y'-1) (y=2x)
(2y—x)°

y' =

Digertaraftan x=1 , y=1 igin y'= 21 =-1 dir.

lkinci tirevde x =1, y=1, y'=-1 koyalim.

Y= % = —6 bulunur.

Dogru cevap (D) segenegidir.
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ORNEK:
x=t
y=t24+t+1
2
denklemleriyle y = f(x) fonksiyonu veriliyor. 9°Y.
dx?
tirevinin t = 1 noktasindaki degeri kagtir?
A-2 Bl -2 pi pBo
4 4 9 9
CcOZUM:
x=t0= 9X _3¢
dt g
y=tt+t+1= —)'t'~=2t+ 1 dir.
dy
dy jdt 2tet ..
dx dx 3t
dt

Bolumin tarevinden,
d dy,_2.3-6t.(2+1)_ 2t+2

Ay olu
Sl (3t%)? 3t3
d dy, _2t+2
d _dt dx _  3t® _ 2t+2
dx® dx 3t? ot®
dt
olarak bulunur.
2
t=1igin 9Y = _4 opr.
e Cevap : C
ORNEK:
y = 24142
X = 24 1 } seklinde tanimlanan

2
y = f(x) fonksiyonu igin 3;% tlrevinin t = 1 igin

degeri kagtir?

A) 1 B) 4

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM:
E! 2
Cdy Ot (Bete2) 24
Y'=dx “dx = @@y T 3t
dt
dy' 2t+1 .,
& o da o)
dx? = dx T dx T (1)
at
2.3t%-61(2t+1)
(@) ef-12tet
B g T @®
_ —6t’—6t e
- @) '
4 i dy 66 4
Burada t= onursa o™ 27 =79

Dogru cevap (E) segenegidir.
ORNEK:
X=eosf
y=sin6
denklemleriyle y = f(x) fonksiyonu veriliyor.

d?x

tiirevi asagidakilerden hangisidir?

dy?
A) — “‘13— B) cos® 6 C) —cos’ ©
cos”
D) sin® 6 E) !
sin® @
coOzZUM:
X=0c0s 8= d—x=—sin9.
de
y=s8in6= d—yzcose,
de
dx
BX 00 —8N0 . fan6 ve
dy dy cos®
de
By ] olur.
de dy cos® 0
ddx, __ 1
d2>:=d8 dy _ c0529=_ 1 dir
dy® dy cos 6 cos®e
de
Cevap: A
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Isa GEDIK

ORNEK:
f(x) = (x+1)? (2x+a)
" (1) = 2 olduguna gére a kagtir?

A) -9 B) 6 C) =2 D) 5 E) 7

CcoOzZUM:

f' (x) = 2(x+1) (2x+a) + 2(x+1)?
=2(x+ 1) (2x+a+x+1)
= 2(x+1) (3x+a+1)

i"(x) = 2[1.(3x+a+1) + 3(x+1) ]
= 2 (6x+a+4)

f* (1) = 2 (6+a+4) = 2a+20

= 2a4+20 = 2 = a=-9 olur.

Dogru cevap (A) segenegidir.

ORNEK:
y =tant _ E--Qf!.. N
X = 2+sint ise t=7 icin o tiirevinin

degeri kagtir?

S

ANz B2 © D8  B12

16
CcOZUM:
, dy dt  1stan’t

“dx Tdx T cost
dt

5 dy' ( 1+tan’t X
¢ dy dt  cost N
dx2 T dx T gldj = (2+sint)’

t

otant(1+tan’t)cost — (—sint) (1+tan’t)

5]

dy cost
=il cost

2tant cost {1+tan21) + sint (1+tan21)
ccsat

T
olur. Burada t=~ konursa

4
d_zy_ 2.%(1+1)+%(1+1)_2\(§+\E -
2= ey - =
dx V2 3 _\/_E
(5) %

Dogru cevap (E) segenegidir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
2
d .2 x e R 2 x
2dx(x )—dxgtxe)—xe

ifadesini hesaplayiniz.

COZUM:
y=x>e" olsun.

d% = 2xe" + % ¥ = (2x4x?) &*

a

2
52 = @y @y @xnd)

a

(2+2x)e* + &” (2x+x°)

= &% (C+dx+2)
Bu turevler verilen ifadede yerine konursa,
23 o2 &%) - i P e*)-x2e"
dx aﬁ

2(2x+x%) " = [ &* (P+dx+2) ] - x2 &

4xe* + 2x%" — xPe* — dxe* — 26" — x° &*

X

—2e¢"  bulunur.

ORNEK:

f(x) = E;;T ise 40 (0) tirevini bulunuz.

COZUM:
f(x) =

3x1+1 = @)

f(x) = =1(@x+1)2. 3

f*(x) = 1.2 (3x+1) . 3.3 = 2/ (3x+1)° . 3°

f (x) = —1.2.3 (3x+1) 4. 38 = 31 Bxs 1) . 32

9 (x) = 1.2.3.4 (3x+1)° . 3% = 41 (3xs1)° . 3*
Bu gekilde devam edilerek

49 (x) = (-1)*° 401 (3x+1)™" . 3%
= 4013% (3x+1)™!

x =0 konursa f*0 (0) = 40!, 3% bulunur.
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK: COZUM:
1 -1
y = ;21—2)( ise y*® (1) turevini bulunuz. Y o=kt = (@)
y' o= —12x1)2. 2
COZUM: Y= 12 @0 1)°. 2% = 21 (1) 2
' A B P w28 @)Y, 2% =<8l oxsty® 22
e2x X Tx2
(n) 9" nl (2 =(n+1) on
1= A(x-2) + Bx y' = (=1)" nl (2x+1) ‘
(=" . nt2"
x=0 ign A= -3 ve x=2igh B =3 = e Humn
1 __15 % Dogru cevap (B) segenegidir.
Y= oy ” K T %2
1 4 1 1 UYARI:
y==3X +3 (x=2)
F(x) = g(x) . h(x) seklinde iki fonk-
L siyonun garpiminin tiirevi soruldugunda asa-
2 2 gida belirtilen "leibnitz kurali”" uygulanir.
-4 -3
V=X 4 (x-2) n
(n) _ Nl 0= pk) g
Ffﬂ_é(k} g .h dir.

Y =3x" =3(x=2)"*

y@ = —12x7 + 12x-2)

- - - ORNEK:
y" =80x" - 60(x-2) y =x2.sinx in 25. tUrevini bulunuz.
v (1) =60-60=0 bulunur.
CcOZUM:
f(x) = sinx g(x) = x?
f'(x) = cosx g'(x) =2x
f"(x) = — sinx g'"x) =2
f"(x) = —cosx g"(x)=0
f)(x) = sinx
25
@5 _ v (25) qes4
ORNEK: k=0
1 d’
Y= 55,7 Ise j tirevi agsagidakilerden :( 05 Jf{zsl g+( 25 Jf{24l g:_!_( 25 Jf{zg}. g
: » : 5 .
hangisidir?
- n AN n | n 25 22 m
A) 1) 2 B}_(:j}n.é + g g™
(2x+1 }“*1 (2x+1 e - NS S
A 4\ 1" sifirdir.
o % py L2
(2x+1) (2x+1) =1.f2), g+25, 149 g'+300.f) g"
nl.2"
) @x41)" =Cosx . X% + 25 . sinx . 2x + 300 . (—cosx) . 2
bulunur.
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Isa GEDIK
TEOREM:

f:R—= R, y=1x) fonksiyonu;

-1
f(x)=P(x)=a_x"+a _ X" +..+8,X+8,

bigiminde bir polinom fonksiyon olsun. x = a say!si
f(x) fonksiyonunun n kath bir kdki (sifir noktasi) ise,

t'(a) _ f”(a) _ f”’(a) -

W=f0-(@) =0 dir.
Eger, x = a sayisi f(x) =0 denkleminin n katli bir ké-
ki ise,

f(x) = (x=a)". g(x)

seklinde yazilabilir. Ayrica, f(a) =0 oldugu da géz 6ni-
ne alinmalidir.

ORNEK:
f:RoR, fx)=(x2+2).(x-2)°

polinom fonksiyonunun yukaridaki teoremi gergekledigi-
ni gosterelim.

CcOZUM:
x = 2 sayisi, f(x) fonksiyonunun 3 kath bir kékd (sifir
noktasi) oldugundan,

f(2) =1'(2) =1"(2) = 0 olacaktir. O halde,

fix) = (% +2).(x-2)° = f(2) =

f’( ( ~2)%+3(x - 2)2.(x2 + 2)

= f ~2)3(2x® - 4x + 3x% + 6)

=1'(x) = (x—2)2{5x —4x+86) = 1'(2)=0 ve
%) = 2(x — 2) (5x2 - 4x + 6) + (10x — 4)(x - 2)?

= {2) =0 dr.

Yani, f(x) in 3 kath bir kdki x =2, f(x) inilk iki tire-
vinin de kékdur.

SONUC:

P(x) polinomu, (x —a)® ile tam bdllnebiliyorsa
P(x) in (n—1) in mertebeye kadar olan biitiin tirevleri
de (x — a) ile tam bélindr. Dolayisiyla,

Pa)=P'(a)=P" (@) =...= P Na) =0 olur.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
P(x) =x*—x3+ax® +bx + 3

polinomunun (x —1)? ile tam bdliinebilmesi igin,
a ve b nin alabilecegi degerleri bulalim.

COZUM:

P(x) polinomu (x —1)? ile tam bdlunebildigine gore,
P(1)=0 ve P’(1)=0 olmalidir. O halde,

P(x)= 43-3x+2ax+b

P'l)= 4-3+2a+b=0
Pl)=_1-1+a+b+3=0

a=2 ve b=-5 olur
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

TUREVIN LIMIT TANIMI

f: [a,b] — IR'ye bir fonksiyon

X, % € [a,b] olsun

lim  X)-%0)
XX, X—X ]

limitinin degerine f fonksiyonunun X, nok-
tasindaki tlrevi denir ve bu tirev,

df(xo)
dx

£ (xo) , gj(_(xo) ;

sembolleriyle gdsterilir. f(x) =y alindijinda
bu tiirev

dy g i)

dx ' dx ' dx
sembolleriyle gdsterilir.

=y .

Yukaridaki ifadede x=xy,+h alindiginda
x=Xg+h = x—x,=h olur.
X —X, iken h—0 olur. Bunagore,

lim f(x0+h) —f(x,)

= = (¢

f(x) fonksiyonunun herhangi bir x degeri igin tU-
revi ise

lim f(x+h) —f(x) .,
heso -1

seklinde gosteriimektedir.

I % olduguna gore,

m T+ M=) yimitinin degeri kagtir?

A) 5050 B) 5000 C) — 4500

D) — 5000 E) - 5050

COZUM:
Bir noktadaki tlrev tanimindan,

f(1 + h) = (1)

li =f' i
Jim_ 3 f'(1) dir. O halde,
- 1 1
f(x)—;+x—2+x—-+ +x_1_0_6
=X VX X Tk X ye
f)==1.X%-2x-8x4~..-100x19
f(1) ==1-2~8—-..-100 = - 100 .101
2
= — 5050 dir.
Cevap : E
ORNEK:
x® + X"
f(x) = olduguna gore,
X
- f(x) — f(1)
h—=1 o= ]
limitinin degeri kaga esittir?
Ale+n—2 B)e+n—1 Cle+m
De+n+1 E)e+n+2
CcOZUM:
Bir noktadaki tlirev tanimindan,
im fX)=f) _ (1) dir. O halde,
XK= 1 . A | i
2 T a T
o e LR S
X X
Fx)=(e—=1)x*" 2+ (m—1)x""?
=f(l)=e-1+n-1=e+n-24dir
Cevap : A
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Isa GEDIK

ORNEK:
f(x) = Vx2+3 —2x+ 1 ise
f(x) —f(1 ;
lim ——M limitinin degeri nedir?
Xx—1 x=1

1 5
A) -2 B)-—Z- -1 D B

COZUM:
f(x)-H(1)

Tirevtaniminagére  lim ————— =1 (1) dir.
x—1 *1

f(x) = VX243 —2x+1 = ' (x) = -2

2vx2+3

ve f'(1) =

Dogru cevap (B) segensgidir.

ORNEK:
f(x)=x*-2x3 +4

oldufuna gore, i J0-1-1-1) kaghr?
h—0 h
A0 B)6 C) -4 D)-8 E)-10

COZUM:
Tirev tanimina gore,

f(h=1)=f(=1) .
hI I-To h -

Buna gore,
f(x)=x*-2x*+4
f'(x)=4x® -6x2
F(-1)=4-(-1)° -6 (-1)?
f'(-1)=-10 olur.

Cevap E

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x)=e""* +x'% +10

oldugiuna gére, limow kaghr?
X— X

A) 0 B) 1 C) 10 D) 20 E) 30

CcOZUM:
Tlrev tanmimina gore,

lim f(x)-7(0)
X

x—0

=f(0) ... ()
olur. Buna gore,

f(x)=¢e"9% +x'° +10
f'(x)=10e"* +10x% +0
(0)=10-2'2% +10.0°

£(0)=10-¢° +10.-0
f(0)=10-1+0
£(0)=10 olur.

Cevap C

TUREVIN SUREKLILIK ILE ILISKIST
VE SAGDAN SOLDAN TUREV

Bir f(x) fonksiyonunun herhangi bir a noktasin-
da tdrevli olmasi icin:

)
f fonksiyonu a noktasinda strekli olmali,

2)
f fonksiyonunun a noktasindaki sagdan tlrevi
soldan tlrevine esgit olmahdir.

Buna gore f fonksiyonu a noktasinda tirevli ise
bu noktada sureklidir.

Bir fonksiyonun kritik noktalarinda tirevi arasti-
rilirken; bu noktalarda sutreklilik incelenir. Fonk-
siyon slreksiz ise turevsizdir. Slrekli ise sag-
dan ve soldan tlreve bakilir.
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Isa GEDIK

ORNEK:
x<1ise

X+ 1,
f(x):{
x>+x+1, x>1ise

fonksiyonunun x = 1 noktasinda tlrevi varsa
hesaplayalim.

COZUM:
f(x) fonsiyonununun x = 1 noktasinda strekli
olup olmadidini inceleyelim.

lim f)=1lm (C+x+1)=3

x— 1T x - 17

lim (x+1)=2,f1)=1"+1+1=3ve

X =317

fim f(x)=lim f(x) =f(1) oldugundan f(x) fonksi-
X-31" X=31F

yonu x = 1 noktasinda streksizdir.

Dolayisiyla f(x) fonksiyonu x = 1 noktasinda ti-
revsizdir.

ORNEK:
¢ =X X, X<-—1ise
f(x) =
[ x*+2x+1, x2-1ise
f(x) fonksiyonunun x = ~1 noktasindaki ilirevini
varsa hesaplayalim.

CcOZUM:
f(x) fonksiyonunun x = —~1 noktasinda surekli
olup olmadigini inceleyelim.

lim f(x)=lim (x°+2x+1)=-2

X==1r  x-3.1t

lim (=x%+x) =~2,
X—3=1"

f=1)=(-1)%+2. (1) +1=-2di.

lim f(x) = lim f(x) = f(~1) oldugundan
x=-17  x--1*

f(x) fonksiyonu x = — 1 noktasinda sureklidir.

Simdi de f(x) fonksiyonunun x = —1 noktasinda-
ki sagdan ve soldan tlrevini hesaplayalim.
x> —1 icin f(x) = x> + 2x + 1 oldugundan,

f'(x) = 3x° + 2 ve f'(—1*) = 5 tir,
x <1 icin f(x) = — x* + x oldugundan,
fi(x) =—2x + 1 ve f'(-17) = 3 tir.

O halde f'(-17) # f'(—=17) oldugundan f(x) fonksi-
yonu x = =1 noktasinda tlrevsizdir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
X2, x>1 ise

f:RoR, f(x)= {
x3+2, x<1 ise

seklinde tanimlanan f fonksiyonunun varsa x = 1
deki tlrevini bulunuz.

CcOZUM:

x =1 de 8nee sireklilik incelenmelidir.
lim f(x)=1, lim f(x)=3 ocldugundan

Xx— 1 Xx— 1

f fonksiyonu x =1 de sireksizdir ve f' (1) yoktur.

o

2x° + 1, X<1ise

-1-‘-+5x‘ Xx>1ise

X

fonksiyonunun x = 1 noktasinda tlirevi varsa he-
saplayalim.

COZUM:
f(x) fonksiyonunun x = 1 noktasinda siirekli olup
olmadigini inceleyelim,

lim () =lim (> +5x) =6
=1t x— 1t X

lim f(x) = lim (2x? + 1) = 3 ve f(1) = 3 tur.

x—=17 X—=1"

im f(x) = lim f(x) = f(1) oldugundan f(x) fonksi-

x= 1t X—=1"
yonu X = 1 noktasinda slireksizdir.

Dolaysiyla f(x) fonksiyonu x = 1 noktasinda ti-
revsizdir. Ancak sagdan ve soldan tlreve bakil-
diginda,

X >1icin f(x) = i + 5x oldugundan,
X

f(x) == +5 ve f(1") = 4
x2
x <1 igin f(x) = 2x* + 1 oldugundan,
fi(x) = 4x ve f(17) =4 ve
f'(17) = f'(17) oldugu géruliir. Fakat f(x) fonksiyo-
nu, ¥ = 1 noktasinda streksiz oldugundan bu
noktada tirevsizdir.
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Isa GEDIK
ORNEK:
|><+1+1—, xégise
1 sin X , X > 3 ise
2
COZUM:

f(x) fonksiyonunun x = m noktasindaki tlrevini
hesaplayalim.

X = © noktasi f(x) fonksiyonunun kritik noktasi

degildir. & > % oldugundan,

f(x) = sin x ve f'(x) = cos x

= f'(n) =cosn=-1dir.

ORNEK:

3
f(x) ="V (x? = 1)? fonksiyonunun x = 1 nokta-

sindaki tlrevini, varsa hesaplayalim.

COZUM:
f(x) fonksiyonu x = 1 noktasinda streklidir. Sag-
dan ve soldan tlreve bakalim.

Ffy = lim 1) = (1)

x—=1* X—=1

iim Y& -1)°-0

e 1 Xx—1

=lim — 1 —e

x—1t 3
VxZ -1

oldugundan sagdan tirevsizdir. O halde f(x)
fonksiyonu x = 1 noktasinda tlrevsizdir.

ORNEK:
(—x+8, X=3ve x#5
f(x)=186, X=15
()(—1)2 +1, x<3

fonksiyonunun x in -1, 1, 3, 5 ve 8 dederlerinin
kaginda tiirevi vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM:

Verilen fonksiyo-
nun grafigi yanda
cizilmigtir.

gy i SO
Bh= x—(-1) .
Vv e TO)=T(T)
f(ﬂ_xlin—T X—1 =0

Verilen grafikte de goérilmekte oldugu uzere, f(x)
fonksiyonu, x = 3 Un saginda y = —x +8; solunda
y = (x - 1)2 + 1 fonksiyonuyla tammlanmigtir. Buna
gore,

f(37)= lim T)=13) _ 4 o,
x—=3" x—3
T R Ll ) P

x—3" x—3
£(37)#1'(8") oldugu igin f'(3) yoktur.

Fonksiyonun x = 3 te strekli oldugu halde tdrevinir
olmadigina dikkat ediniz.

f fonksiyonu x = 5 de strekli degildir. Bunun igin bt
noktada tarevli de degildir. f (5) yoktur.

Buna gore, verilen noktalardan Gglinde (-1, 1 ve 8 de)
fonksiyonun trevi vardir.
Cevap C
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Isa GEDIK
ORNEK:

ax’+1, x<-1 ise

fi(X) = ¢ b x=-1 ise

cx+2, xX>-1 ise
fonksiyonunun x = -1 noktasinda tirevli ol-
masi igin a + b + ¢ toplami kac olmalidir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
CcOZUM:

f(x) fonksiyonunun x = —1 noktasinda tarevli ol-
masl igin f(x) fonksiyonu bu noktada strekli ve
sagdan turevi soldan tlrevine esit olmalidir.
Once siireklilik sartini yazalim.

lim f(x)= lim (ax®+1)=a+1,

x==1" Wiepm] ™

im f(x)= lim (cx+2)=—c+2vef(-1)=bdir.
x—-1% -3 —17F

lim f(x) = lim f(x) =f(-1)

X ——1" x— =17
=a+1=—c+2=D0b olmalidir.
Simdi de saddan ve soldan tureve bakalim.

x <—1icin f(x)= ax® + 1 olup f'(x) = 2ax ve

f'(—17) =—2a,
x>-1i¢in f(x) =cx+ 2 olup fi(x) =cve
f(=1*) = c dir.

f(=17) = f'(-1") = — 2a = ¢ olmalidir.
Elde edilen denklemler ortak ¢ozllirse,
a+l=-c+2=b

a=-1,b=0vec=2
—-2a=¢

bulunur. O halde a+b+c=1dir.

Cevap : B
ORNEK:
sgn (x*-16), x<1 ise
f(x) =
L ; x21 ise
X—2

fonksiyonu ka¢ noktada tlirevsizdir?

A1 B)2 0o D) 4 E)5

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM:

x <1 icin f(x) = sgn (xX* = 16) dir. x =—4 igin
x* — 16 = 0 oldugundan bu noktada f(x) fonksi-
yonu tlrevsizdir.

x > 1igin f(x) = - dir. x = 2 noktasinda f(x)

fonksiyonu tanimsiz ve dolaysiyla sureksiz oldu-
gundan tirevsizdir.

x = 1 noktasinda f(x) fonksiyonu sureklidir. Simdi
de sagdan ve soldan tureve bakalim.

x < 1 icin f(x) = sgn (x2 - 16) olup f(17) = 0,

X>1icinf(x) =

olup

) =— — 1 vef(1*)=-1dir.
(x - 2)°
f'(17) = f(17) oldugundan x = 1 noktasinda f(x)
fonksiyonu trevsizdir.

O halde f(x) fonksiyonu — 4, 1 ve 2 noktalarinda
tlrevsizdir.

Cevap : C

MUTLAK DEGER FONKSIYONUN TUREVI

gA> R, y=f(x) =|g(x)| verilsin. ae A, gl(a)=0
olmak lizere, y = f(x) fonksiyonunun tlrevi:

-g'(x), g(a) <0 Ise

y = f(x) =

g’(x)y gl@ >0 ise

g(a) = 0 igin, f(x) in x = a daki sagdan tiirevi, sol-
dan tiirevine esit ise fonksiyonun x =a da tiirevi var-
dir, aksi taktirde bu noktada tirev yoktur,

ORNEK:

f(x) = | x| fonksiyonunun x=0 noktasindaki ti-
revini bulunuz.

CcOZUM:
X, xz0
Hx) = {—_x. x<0 °

\ 1., X0
reo= {520

X = 0 da slrekli oldujundan sad ve sol tireviere
bakahm.

(0 )m1, (0)==1 ve f (d) yoktur.
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Isa GEDIK

ORNEK:
f(x) = [x + 2]

fonksiyonunun turevinin kuralini bulalim.

CcOZUM:
f(x) fonksiyonunun x +2=0 = x =-2 deki tlrevini
oncelikle aragtiralim.

x=—2 de f(x) fonksiyonu strekli oldugundan, bu nok-
tadaki sagdan ve soldan tlrevlerinin degerine bakalim.

-Xx—-2, Xs-2
f(x) = |x+2|=
X4+2 %52

x<—-2 igin £'(x) = (~x-2)" = /(x) =—1

= {/(-27) =-1

x>2 icin f'(x)=(x+2) = f(x)=1
= f'(2*)=1 ve

!'(— 27) # f'(—2*) oldugundan x =—2 de tiirev yoktur.

Buna gére, f(x) = |x + 2| fonksiyonunun tirevi:

-1 , x<-=2 ise

7(x) =
) Yoktur, x=-2 ise

1, x>-2 ise

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f(x) = | 2x — 6 | fonksiyonunun tiirevini inceleyelim.

COZUM:
2x-6, x>3 ise
f(x) = 0, x=3 ise
-2x+6, x<3 ise
X > 3 igin f(x) = 2x — 6 olup f'(x) = 2,
X < 3 igin f(x) = — 2x + 6 olup f'(x) = — 2 dir.

X = 3 noktasinda f(x) fonksiyonu streklidir. Fakat
sagdan tirev f'(3") = 2 ile soldan tirev f'(37) = -2
birbirinden farkl oldugundan f(x) fonksiyonu bu
noktada turevsizdir.

AY
\ f(x)=12x—86
6

Y o

Burada x = 3 noktasi f(x) fonksiyonunun grafigi-
nin kirllma noktasidir. Bu noktada f(x) fonksiyo-
nu surekli oldugu halde tlrevsizdir.

Bir fonksiyonun grafiginin kirilma noktalarin-
da bu fonksiyon tiirevsizdir.
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Isa GEDIK

ORNEK:

f(x) = | x2 — 4 | fonksiyonunun tirevini inceleye-
lim.

CcOZUM:

-4, x<-2veyax>2ise
fx)=1< 0, X=+2 ise

-x®+4, -2<x<?2 ise
X <—2veya x> 2icin f(x) = x> — 4 olup f'(x) = 2x,
-2 <x<2iginf(x) =—x*+ 4 olup f(x) = — 2x
tir.
X = — 2 noktasinda f(x) fonksiyonu sireklidir.

Fakat saddan tlrev f'(- 2%) = 4 ile soldan tlrev
f(—= 27) = — 4 birbirinden farkh oldugundan f(x)
fonksiyonu bu noktada tlrevsizdir.

X = 2 noktasinda f(x) fonksiyonu sureklidir.

Fakat saddan turev f'(27) = 4 ile soldan tlrev
f'(27) = — 4 birbirinden farkl oldugundan bu nok-
tada da f(x) fonksiyonu tlrevsizdir.

A Y
4

fix)=1x2—4]|

L /7]

-2 0 2!
| |
Burada x = + 2 noktalan f(x) fonksiyonunun ki-
rilma noktalaridir. Bu noktalarda f(x) fonksiyonu

surekli oldugu halde tlrevsizdir.

ORNEK:

f(x) = | (x=1)*| fonksiyonunun tiirevini incele-
yelim.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

COZUM:

x=153  x>1 ise
fx)=< o, x=1 ise

-x-1)73 x<1 ise
x > 1 igin f(x) = (x — 1) olup f'(x) = 3(x — 1)?,
x < 1 igin f(x) = = (x — 1)% olup f'(x) = = 3(x = 1)?
dir.
x = 1 noktasinda f(x) fonksiyonu streklidir. Ayrica
sagddan tirev f(1¥) = 0 ile soldan tlrev f(17) = 0
biribirine esit oldugundan bu noktada f(x) fonk-
siyonu turevlidir.
LY

\ fx) = | (x = 1)°
:

Burada x = 1 noktasi f(x) fonksiyonunun grafigi-
nin kiriima noktasi degildir. Bu noktada f(x)
fonksiyonu surekli ve tlrevlidir.

KURAL:
ne Z* olmak iizere,

Yoktur, n=1 ise

fx) = |x-2)"| = '(a)=

0 , n=22 ise
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ORNEK:
f(x) = x . | x | fonksiyonun x = 0 noktasindaki

tlrevini inceleyelim.

X2, x>0 ise

fx)= ¢ 0,

-x?, x<0 ise

x=0 ise

x > 0 igin f(x) = x% olup f'(x) = 2x,

x < 0 igin f(x) = — x2 olup f'(x) = — 2x tir.

X = 0 noktasinda f(x) fonksiyonu siireklidir. Ayri-
ca sagdan tlrev f(0*) =0 ile soldan tirev f(07) =0
biribine esit oldugundan bu noktada f(x) fonksi-
yonu tdrevlidir.

f(x)=x.1xl

\J

Burada x = 0 noktasi f(x) fonksiyonunun grafigi-
nin kinima noktasi degildir. Bu noktada f(x)
fonksiyonu strekli ve turevlidir.

Mutlakdeger fonksiyonu tirevi all-
nacak noktada énce tamimianir, sonra tirev
alinir, daha sonra verilen nokta tirevde yerine
konulur.

ORNEK:
f(x) = |x=5| fonksiyonununx =8, Xx=5, x=—4 igin
tirevlerini bulunuz.

CcOZUM:
Once fonksiyonu pargali bigimde yazalim.
x-5, x25 ise

f(x) = [x-5| = [

-X+5, X<5 ise
1, x>5 ise
f* (x) =
L -1, x<5 ise

dir. Buna gore f'(8) = 1, ' (—4) = =1 olur. x = & igin f

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f:R—>R, f(x)=|x-8| ise f'(2) nedir?

A)-12 B)-6 C)6 D) 12 E) yoktur.

coziM:

x = 2 de f siireklidir. x = 2 degeri mutiak degerin
igini sifir yapmaktadir. Bu ylzden x = 2 noktasi f
nin kritik noktasidir. Kritik noktalarda soldan ve
sagdan tireviere bakilir. Once f(x) fonkisyonunu
pargall bicimde yazalim.

x3-8, x=2 ise

f(x) = |X3-8| = [

—x348, x < 2ise
3x2, x>2 ise

' (x) =
-3x%, x<2 ise

f(2*)=3.4=12, f(27)=-3.4=-12 ve
f(2+) =1 (27) oldugundan f' (2) yoktur.

ORNEK:
f:R—oR, f(x)= 322 ise f(-2) nedir?

A) 8 B)-6 C) -2 D) 3 E) yoktur.

CoOzUM:
Mutlak dederin iginde x = -2 yazalim.

(=22 + (-2)2 =2 =—8+4-2=-6<0

Yani x = -2 nin komsulujunda mutlak degerin igi
negatiftir. Buna gére x = —2 nin komgulugunda

f(x) = x34+x2-2| = —x3—x242
' {x) = —3x22x ve f'(-2)=-12+4=-8

bulunur.
Dogru cevap A segenegidir.
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ORNEK:
f:R—R, f(x)=x3x>=3| ise f(2) nedir?

A)—-44 B)-36 C)36 D)4 E) yoktur.

COZUM:
Mutlak degerin icinde x = 2 yazalim. 223150 yani
x = 2 nin komsulugunda mutlak degerin igi pozitiftir.
Buna gére x =2 nin komgulujunda

f(x) = X fx2—3| = xa(x2-3) = x-3x° dir.
Buradan f'(x) = 5x*-9x> ve

f'(2) = 5.16 — 9.4 = 80-36 = 44 bulunur.

Dogru cevap D segensgidir.

ORNEK:

f:R— R, f(x) = |5-x%| + 2 olduduna gére, f(2)+f' (7)
nin dederi nedir?

A) 3 B) 5 C) 6 D) 7 E)9

cOZUM:
X>5 igcin 5-x<0 = |5-X| =-5+X ve
f(X) = —5+%+2 = x-3 dir. Buradan ' (x)=1 ve
f (7) =1 bulunur. Diger taraftan 1(2) = |5-2|+2=5 ve
f(2) + f (7) =5+1 =6 olur.
Dogru cevap (C) segenegidir.

ORNEK:

f(x) = |x| ve g(x) = x21x| fonksiyonlarinin x = 0 igin
tlrevlerini bulunuz.

COZUM:
x>, x=20
g =X=y . ve
-Xx", x<0
2
y 3., x>0
g X = 1-3x?, x<0

g fonksiyonu x =0 da siirekli oldujundan sag ve sol
tireviere bakilir. g'(0")=3.0=0, g'(0)=0 ve
g'(0)=0 bulunur.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
f:R-R, f(x)= |x3—5x21 olduguna gére f' (0) nedir?

COZUM:

x = 0 igin mutlak dederin igi sifir oluyor. Fonksiyonu
pargal bigimde yazalim.

X 0 5
xa—axz — 0 - P +

fx) | =5 | e | 5

—x3+5x2, X<5 ise
x3—5x'2. X265 ise

o= {

-3x2410x, x <5 ise
3x2—10x, Xx>5 ise

roo= {

Buradan f' (0) =0 bulunur,

ORNEK:
f(x) = | %1 | fonksiyonunun x < — 1 igin tiire-

vini hesaplayalim.

COZUM:
x<—1igin —*__ <0 oldugundan,

2

X° =1
i = | -2 e wlun
e X" =1

f.(x)=__1.(xz—1)-—2>(.x - X2+1 dir-

(x* = 1)* (x* = 1)°
ORNEK:
f(x) = | sin 2x | olduguna gére, f( ™ ) turevini
hesaplayalim. 4
COZUM:
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X — % igin ( x =4£ noktasi civarinda )

sin 2x — 1 olup sin 2x > 0 oldugundan,
f(x) = | sin 2x | = sin 2x olur.
f'(x) = 2 cos 2x

f(Z)y=2cos(2.Z)=0 olur.
4 4

ORNEK:
f(x) = | x* = 6x® + 11x — 6 | olduguna gore, (- 2)
tUrevini hesaplayalim.

CcOZUM:

X ——2 ic¢in ( x = — 2 noktas! civarinda )
X*-6x2+ 11X -6 — —60 olup X°~6x+11X—6<0
oldugundan,

)= x*-6x%+ 11x =6 | ==x®+ 6x2 — 11x + 6
olur.

f(x) = — 3x% + 12x — 11
f=2)==8.(=2P+12.(=2)=11=<47di.

ORNEK:
f(x) = | x®* + 2x* — x — 2 | olduguna gére, (- 1)
tlrevini varsa hesaplayalim.

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

x — — 1 igin (x = — 1 noktasi civarinda)

¥ 4 O =% =2 30 olup, x = 0 noktasi kritik
nokta oldugundan, sagdan ve soldan tireve ba-
kalim.

X —es =D =1 1 +eo

x}+2¢% ~-x-2| -~ % + % - + +

Yukaridaki tablodan,

-1<x<1iginx®+2x* —x—-2<0 oldugundan,
f)=1x®+2¢% —x-2==x*-2x% + x + 2 olur.
f'(x) = — 3x% — 4x + 1
f~1M==3.(-1)2=4.(-1)+1=2dir.
—2<x<—1 igin X*+2x*~x—2>0 oldugundan,

f)=1x+2¢-x-2=x+2x*-x-2 olur.
f1(x) = 3x2 + 4x — 1
f(~1)=8.(-1°+4.(-1)=1=-2 dir.

fi(—=1%) #f'(—17) oldugundan f(x) fonksiyonu x = — 1
noktasinda turevsizdir.

ORNEK:
f:R-R 0=+ 12x+ 9|+ [P+4]+x+1

fonksiyonunun tirevini ve f'(— 2 ) threvini, varsa
2

hesaplayalim.

COZUM:

f)=1(@x+32 1+ x®+4|+x+1
(2x+3)°20 ve x*+4>0 oldujundan,

f(X) =X+ 32 +x°+4+x+1=5¢+13x + 14
f'(x) = 10x + 13 tir. Buradan,

3 3

fi(==)=10. (-2) + 13 = - 2 dir.
See (2)+

ORNEK:

f(x) = | x-x2 | fonksiyonunun x=2 ve x=3
noktalarinda tirevini bulunuz.

CcoOzZUM:
f(2) 20 ve f(3)# 0 oldugundan
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x =2 igin f(x) =—(x —x?) =X+ x2
[ x) =1+ 2x
f'(2)=—1+22=3 bulunur.

x=3 igin f(x)=—(Xx—x) =—x+ X2
f'(x)=—1+2x
f'(8)=—1+23=5 bulunur.

Bu fonksiyonun x=1 noktasinda tirevi so-
rulsaydi  f(1)=0 oldugundan saddan ve soldan
tlrevlere bakilirdi

ORNEK:
f:R—[-1,1] vef(x) = |cosx| fonksiyonunun

= &~ yve x=r noktalarindaki tiirevlerini

bulunuz.

cOZUM:
* X=g igin cosx >0 oldugundan
f(x) =cosx = f'(x)=-sinx
i (£}=-sin £=_ﬁ
3 3 2
% x=% igin cosx<0 oldugundan

f(x) =—cosx = f'(x)=sinx {'(n)= sinmt=0

ORNEK:
f:IR>IR,f(X)=|x*-9|+x2
fonksiyonu verildigine gére f " (2) = ?

cozUM:
x =2 icin mutlakdegerin ici negatif

f(x)=-x3+9+x2 = f'(x)=-3x*+2x

fr(x)=—6x+2 = {"(2)=—62+2=-10

ORNEK:
f(x) = | x* -8 | - x? seklinde tanimlanan f(x)
fonksiyonu igin f"(—1) in degeri kactir?

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

X<2 igin x*~8<0  oldugundan fonksiyon
f(x) =—(x®-8)—-x2=-x3-x2+ 8

seklinde tanimlanir,

f'()=-8x2=2x = {"(X)=-6x-2 dir.
f"(-1)=-6.(-1)-2=6-2=4 bulunur.

UYARI:

a O b c d e x

Yukaridaki sekilde grafigi verilen f(x) fonksiyonu-
nun tlrevsiz oldugu noktalari bulalim.
Apsisi a, b, c ve d olan noktalar grafigin kiriima

noktalar oldugundan bu noktalarda f(x) fonksiyo-
nu tirevsizdir.

/TN N

A
; ;
\

[f'(a) | mevcuttur. | f'(a) | meveud degildir.

ORNEK:

[-7, 10) araiginda taniml f fonksiyonu, yukarida veri-
len grafikle tamimlaniyor.

Buna gobre, x in -7, -4, -2, 0, 3, 5, 7, 9 ve 10 deger-
lerinin kaginda f nin tdrevi vardir?

A) 0 B) 1 c)2 D)3 E) 4
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COZUM:
Bir aralikta tanimli fonksiyonun ug noktalarda tiirevi

olmaz. Glnkl bu noktalarda birden fazla teget séz
konusudur.

Buna gore, x = -7 de ve x = 10 da tiirev yoktur.

x =0, x =3, x =5 x = 7 noktalarninda fonksiyon
sureksizdir. Siireksizlik noktalarinda tlirev olmayacag
icin, bu noktalarda tlrev yoktur,

X = -4, x = -2, x = 9 noktalarinda saddan tlrev, sol-
dan tlrevden farkl olacadi icin, bu noktalarda da
(sUreklilik olmasina ragmen) tlrev yoktur.

Belirtilen noktalar disinda kalan diger bitiin noktalar-
da tirev vardir.

Buna gobre, verilen noktalardan higbirinde fonksiyonun
tlrevi yoktur.

Cevap A

f(x) =
) 3

fonksiyonunun tiirevinin olmadigi noktalarin sayisi
kactir?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

COZUM:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

x3-x=0

X (x=1)-(x+1)=0 ise,
Xx=0 veya x—-1=0 veya x+1=0 dr.
Buna gdre,
x=0 veya x=1veya x =—1 dir.
X2 +1

x=0,x =1, x =-1degerleri icin f(x) = > kes-
X7 —-x

rinin paydasi sifira esit olur.
Bunun icin, f(x) bu noktalarda tanimsizdir,
Fonksiyon, tanimsiz oldugu noktalarda siireksizdir.

Sureksizlik noktalarinda tlrev olmayaca@ igin, bu
noktalarda tiirev yoktur.

Buna gére, fonksiyonun 3 noktada tlrevi yoktur.

Cevap D

ISARET FONKSIYONUNUN TUREVI

0, g(xg) =0

f(x) =sgnlg(x)] ise f(xq) = Yoktur,  g(xg) =0

ORNEK:
f(x)=sgn(x?-5x+4)
olduguna gore, f'(-2) kagtr?

A) 0 B) 1 C)2 D) 4 E) Yoktu

COZUM:
1.YOL:
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- 1. Yol
1 x = -2 deki tlrevi arastraca-

gimiza gbre fonksiyonun x = -2

T, % Vi kapsayan klglk bir araliktaki
@orinttsd, érnedin x < 1 igin

olusan gorinttsy tirevi belirlemek igin yeterli olur.

Grafikten de gorilecedi gibi, bir sabit sayinin (y = 1)
tlrevi sorulmaktadir.

Biitiin sabit sayllarin tiirevi sifir olacag icin, f'(-2) = 0
dir.

2:YOL:

x = -2 deki tlrevi yukaridaki kurala gore bulalim:

x = -2 degeri, X2 - 5x + 4 = 0 denklemini sifir yapmaz.

Bunun igin fonksiyonun bu noktada tlrevi vardir; ve
sifira esittir.

Cevap A
ORNEK:
f(x)=sgn(x? -5x+4)
olduguna gore, (1) kagtir?
A)O B) 1 C)2 D) 4 E) Yoktur
COZUM:

x = 1 degeri, X2 — 5x + 4 = 0 denkleminin kdkuddr.

Bunun igin fonksiyonun bu noktalarda tlrevi yoktur.
Cevap E

ORNEK:
f(x) = x® + sgn(x® - 4)

olduguna gére, f’(—1}vef’(2) tirevlerini aragtiralim.

CcOZUM:
x=-1 igin, x* =40 oldugundan x=-1, f(x) in
kritik noktasi degildir. O halde,
x=—1 igin, x> —4 <0 oldugundan,
f(x) =33+ (=1) ve f'(x) =3x%+0
= 1'(=1) =8.(-1)2 =3 tir.
x=2 igin, x¥* =4 =0 oldugundan
x =2 de sgn(xZ—4) tirevlenemez. Buna gére,
f(x) = x® + sgn(x? - 4) fbnksiyonunun Xx=2 de tiirevi
yoktur.

ORNEK:

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

f(x) = sgn (x=5) fonksiyonunun x =5, x =-8 igin
tlrevini bulunuz.

CcOZUM:
x =5 igin f fonksiyonu sireksiz oldugundan f' (5)

yoktur.
X<5=x%x5<0 ve f(x)=sgn(x-5)=-1 dir.
Buradan f'(x)=0 ve f(-8)=0 olur.

ORNEK:
x2~9

f(x) = sgn fonksiyonunun tiirevsiz oldugu

X+

x degerlerini bulunuz.

COZUM:
X on A8 =2 B e
x2-9
= + -D+
X+2
f(x) —1 |1” 1| 1

Yukaridaki isaret tablosuna bakilirsa f nin -3, -2, 3
igin siireksiz oldugu gérulir. Oyle ise bu degerler igin
tirev yoktur.

UYARI:
fonksiyon kritik noktasinda strekli ise

bu noktada tirevinin olup olmadigini anlamak igin
bu noktadaki sagdan ve soldan tlirevine bakilmaldir,

Buradan fonksiyon, siirekli oldugu bUtiin noktalarda ti-
revlenebilir geklinde bir sonug gikarilamaz. Fonksiyonun
strekli oldugu bir kritik noktasinda tirevi olmayabilir,

ORNEK:
f(x) = (x = 1).sgn(x — 1)

fonksiyonunun x = 1 deki tlrevini arastiralim.

CcOZUM:
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Isa GEDIK TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

sgn(x — 1) igin, x = 1 kritik noktadir. O halde, bu nok- f(x) = sgn (x — 2)* fonksiyonunun tiirevini incele-
tada fonksiyonun stirekli olup olmadigina ve sirekli ise yelim.

sagdan ve soldan tarevine bakalim.

im f(x) = im [(x—=1).sgn(x=1)]=(1=1).1=0, COZUM:
x=1+ x—1* 1 X#2ise

_ LR
im f(x) = im [(x=1).sgn(x=1)]=(1=1).(~1) =0 f(x) = sgn (x-2)" =

o o 0, x=2ise
r 3 y
ve f(1)=(1—1).sgn(1 - 1) = (1) =0 dir.
1 e f(x) = sgn (x - 2)
O halde, fm f(x) = im f(x) = (1) oldugundan |
x—1t %33 | X
x =1 noktasinda f(x) fonksiyonu streklidir. Dolayisiyla 9 2

f(x) in x =1 deki sagdan ve soldan tirevine bakalim. x = 2 icin f(x) = 1 olup f(x) = 0

(1=1 ve f/(17) ==1 ve {'{1*)=1'(17) X = 2 noktasinda f(x) fonksiyonu slireksiz oldu-

gundan tlrevsizdir.
oldugundan f(x) = (x — 1).sgn(x — 1)

fonksiyonunun x =1 de tlrevi yoktur.

ORNEK:

f(x) = x2.sgnx
fonksiyonunun x = 0 daki tlrevini aragtiralim.

COzUM:
sgnx igin, x = 0 kritik nokta oldugundan f(x) in bu nok-
tada strekli olup olmadigina bakalim.

im f(x) = im (x%sgnx) =0.1=0,

x—=0* x—=0*

im f(x) = im (x%sgnx) =0.(-1)=0 ve
x —0" x=0"

f(0) = 0%.sgn0 = f(0) =0 dr.
im f(x) = im f(x) = f(0) oldugundan, x =0 da
=0+ x =0~

fonksiyon siireklidir. Dolayisiyla f(x) in x =0 da sag-
dan ve soldan tirevine bakalim.

— E —
/(0" = lim tx) = 10) fim 2 0:0 ve
x —=0* x—=0 X =0+ X
_ T
07y = lim 1X =HO) _ yy X(=1=0 4 gy
x—0- X—0 X =0~ X

Buna gére, f’(D*) = f’(O“} oldugundan f(x) fonksiyonu-
nun x = 0 da tirevi vardir ve f'(0) = 1'(0*) =1'(07) = 0
dir.

ORNEK: "
ORNEK:
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f(x) = x . sgn x fonksiyonunun tlrevini inceleyelim.

COZUM:
=X, Xx<0 ise
f(x) =X .sgnx = 0, x=0 ise
X, x>0 ise
y
f(x) = x . sgn x

x <0 icin f(x) =—xolup f(x) =-1,

x = 0 noktasinda f(x) fonksiyonu surekli oldugu
halde tlrevsizdir. ClinkU bu nokta grafigin kiriima
noktasidir. Yani bu noktada saddan ve soldan
threv birbirinden farkhidir.

x> 0icin f(x) =x olup f(x) =1 dir.

ORNEK:

f(x) = sgn( —X*_)

fonksiyonunun tlrevini in-
celeyelim. x? -4

COZUM:

-2, 0 ve 2 noktalarinda f(x) fonksiyonu sureksiz
oldugundan tlrevsizdir.

R-{-2,0,2}icin f(x) fonksiyonu sabit fonksi-
yon oldugundan f'(x) = 0 dir.

f(x) = sgn (tan x) fonksiyonunun x =g X =m,

X = QB—K noktalarinda, varsa tlirevini bulalim.
x = * noktasinda f(x) fonksiyonu stireksiz oldu-
2

gundan bu noktada tlirevsizdir.

X = 1 igin tan x = 0 oldugundan f(x) fonksiyonu
bu noktada tirevsizdir.

on
8
olur.

9n

X = igin tan x = 0 oldugundan f'( .8_) =0

TAM DEGER FONKSIYONUN TUREVI

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

f i fl " Os g(XG)ﬁ Z
(x)=[ax) [ ise f(xq) = Yokiur, g(xg)€Z

Ancak bunun istisnalari vardir.
f(x) = [ u(x) ]| fonksiyonunda u(x) = 0 denklemi-

nin ¢ift kath bir kokl a ise u(a) = 0 € Z oldugu
halde f'(a) = 0 dir.

ORNEK:
f:[-4,8]—=R

olduguna gore, f(-2) kagtir?

A)O B) 1 C)2 D) 4 E) Yoktur
CcOZUM:
1.YOL:
TY
- =~ x = -2 deki tlrevi arastiracad-
‘—713—1 miza gore fonksiyonun x = -2 i
kapsayan klgclk bir araliktaki go-

rintiisd, 6rnedin x < 0 icin olusan
gorunttsd tarevi belirlemek igin yeterli olur.

Grafikten de gorilecedi gibi, bir sabit sayinin (y = 1)
tlrevi sorulmaktadir.

Butln sabit sayilarin tlrevi sifir olacagt icin, ft2)=0
dir.

2.YOL:
x = -2 deki turevi yukaridaki kurala gbre bulalim:

X = -2 degeri, ![ %ﬂ ifadesinin igini tam say! yapmaz.

Bunun igin fonksiyonun bu noktada tdrevi vardir; ve
sifira esittir.

Cevap A

ORNEK:

f:[4,8]—-R

X

00=] 5]
olduguna gore, f'(4) kagtir?
A)O B) 1 C)2 D) 4 E) Yoktur
COZUM:
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x = 4 deki tlrevi en son verdigimiz kurala gore bulalim:

x = 4 dederi, |[%I| ifadesinin icini tam sayi yapar.

Bunun icin fonksiyonun bu noktada turevi yoktur.

Cevap E
ORNEK:
3x+1
Hx)=
=]
olduguna gére, f(3) U hesaplayalim:
COZUM:
g(x)= Lk olsun.
7
gig) =22 :-1?355 Z oldugu igin, £'(3)=0 dir.
ORNEK:

flx) =[2x + 3] ise, f’(%) degerini bulalim.

CcOZUM:
X =;_ igin 2x — 3 (in degeri (231 - 3) tamsayi olma-

digindan f(x) in x =;— teki tlrevi vardir ve bu tlirevin

degeri f’(l)= 0 dr.
3

ORNEK:

f(x) = [[ sin x ] fonksiyonunun & , ¢ ve ST
2 2
noktalarindaki tlrevini inceleyelim.

COZUM:
A Y
fix)=[ sinx]

Themre . ]
E e S 2n
L 2 .

o "z 1 ] | x
2 ! '

fi— Dy——————()

Yukaridaki grafikte goértldugi gibi f(x) fonksiyonu
g ve 7 noktalarinda sireksiz oldugundan tiirev-
sizdir. 3:?_“ noktasinda ise surekli ve turevlidir,

n < X < 2n icin f(x) fonksiyonu sabit fonksiyon ol-
dugundan,

3% = 0 dir.
2

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

f(x) = [[x? - 2x + 2 ] fonksiyonunun x = 1 nokta-
sindaki tUrevini inceleyelim.

CcOZUM:
f)=[x*-2x+2] =[x*=2x+1+1]
=[ (x=1)°27 +1olur.

i) =[(x=17 1 +1

1 1

| X
0 1 2

Yukaridaki grafikte gérlldugl gibi x = 1 noktasin-
da strekli ve tlrevlidir. 0 < x < 2 igin f(x) fonksi-
yonu sabit fonksiyon oldugundan (1) = 0 olur.

ORNEK:
R - R, f(x) =2x + | x | + sgnx fonksiyonu
verildigine gore j: [,_. % ) =7

CcOZUM:
x =~ de ézel tanimli fonksiyoniarn tanim—
2 .5 s
liyalim, sonra turevlerini alalim. x= _;_ de

fonksiyon streklidir.

X = =1 igin f(x)=2x—x + (-1) =x -1
2

fx)=x—1 ise '(x)=1 = f' (-%]:1 bulunur.

ORNEK:
f:R—R
f(x)=x.IxI+ [ x].sgn(x) fonksiyonu ve

rildigine gére f'( %) nin degeri nedir?

COZUM:

x =9 de fix)=xx+1.1

f(x)=x2+1 dir.

frx)=2x = f'(%)zz. %:3 bulunur.
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ORNEK:

f(x) = x . [ x ]] fonksiyonunun x = 0 noktasindaki
tdrevini, varsa hesaplayalim.

CcOZUM:

|
O

f(x) fonksiyonu x = 0 noktasinda streklidir. Ancak
bu nokta grafigin kirilma noktas! oldugundan bu
noktada f(x) fonksiyonu tlrevsizdir.

Ayrica f(x) fonksiyonunun x = 0 noktasinda tu-
revsiz oldugunu sagdan ve soldan tlireve baka-
rak gorebiliriz.

x=0t X-=0

=lim M:E:O

x = OF X
P(07) = lim X = fO)
x =07 x—0
= lim M:_OJ —1 dir.
Xx—=0" X

Sagdan turev ile soldan tlrev birbirinden farkl
oldugundan f(x) fonksiyonu x = 0 noktasinda ti-
revsizdir.

ORNEK:

f(x) = [ o 5_ 4 ]| fonksiyonunun x = 13_4 nokta-

sindaki tlrevini, varsa hesaplayalim.

COZUM:
5. 1% 4
oL T L P N,
3 5

oldugundan f(x) fonksiyonu x = 14 noktasinda
3

turevsizdir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:

x> +5 X
fx)= ‘: + 5]] fonksiyonunun X = 3 nok-

tasindaki tlrevini, varsa hesaplayalim.

CcOZUM:

x*+5 x_3°+5 3

___+_ R R +_
4 2 4 2

oldugundan f(x) fonksiyonu x = 3 noktasinda tu-

revsizdir.

x =3 igin =5eZ

ORNEK:

1 . 1
fo) = [ x* + X + 17 fonksiyonunun X = — nok-
) =1 5*7Z 1 y >

tasindaki tlrevini, varsa hesaplayalim

COZUM:

1
x=1—iginx2+x—+1_=(1_)2+2_+1_=§ez
2 2 4 2 2 4 4

oldugundan f'( ;—) = i

ORNEK:
f(x) = [ x* = x* = x + 1 ] fonksiyonunun x = 1
noktasindaki tarevini, varsa hesaplayalim.

CcOZUM:
f)=[x-x-x+1]=[x-1>%. x+1)]
olur.

(x = 1)%. (x + 1) = 0 denkleminin cift katli bir
kékd 1 oldugundan f'(1) = 0 dir.

ORNEK:
f(x) = [ sin x + tan x || fonksiyonunun x = 0 nok-
tasindaki turevini varsa hesaplayalim,

CcOZUM:
x=0iginsinx+tanx= sin(0)+ tan (0)=0¢ Z
oldugundan f(x) = [[sin x + tan x || fonksiyonu
x = 0 noktasinda tlrevsizdir.
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ORNEK:
f(x)::ﬁc.|x+1|+ssgn(x—1)
2X + =
[2¢+ ]

fonksiyonunun x = noktasindaki tlrevi

nedir?

EN

A)% B) 2 C)g D)3 E) Tirev yoktur
CcOZUM:

x=l— icinlx+1lde x+1= %z&O(tUrevvar)

sgn (x—1)de x —1 =u%:¢0 (threv var)

i 2x+%]] de2x+%=2e Z (ttirev yok)

oldugundan x = 1_ noktasinda f(x) fonksiyonu-

nun tdrevi yoktur.

Cevap : E

ORNEK:

|x2—17]+x

f(X)= a4/
X.[Vx] .sgnx

fonksiyonunun x = 4 noktasindaki tiirevi
nedir?

n 17 )17 ¢33 py_32 E)Turev yoktur
16 18 16 16

COZUM:
X — 4 igin (x = 4 noktasi civarinda),

X2 —17 < 0 oldugundan
| =17 == (*=17)==x* + 17

v;a 4«‘/;—; V2 oldugundan [[ 'V_XJ] e ¥
x> 0 oldugundan sgn x =1 dir.
O halde x — 4 igin,

) = X =17 1+x 2417+ x
4
x.[['\/;]].sgnx X
- =—x+1+£olur.
Py =—1 +0—LL X
XZ
fi(4) ==t 1L 83
16 16
Cevap : D

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ORNEK:
|sinx|. [ sinx]
" cos X . sgn (sin x)

f(x)

fonksiyonunun x = 54—“ noktasindaki tlrevi

nedir?

A)-2 B)-1 C)0 D)1 E)Turevyoktur

COZUM:

X — 2% igin (x = ST noktas! civarinda),
4 4

5
sinx — — 123 oldugundan | sinx | = = sin x,
[ sinx ]| =—1 ve sgn (sin x) =—1 dir.

O halde x — 54—n icin,

) = | sinx|. [ sinx ]| _—sinx. (-1)
cos X . sgn (sin x) cos x . (-1)
= — tan x olur.
f(x) = — (1 + tan®x) = f{ 57“ ) = — 2 dir.
Cevap : A
ORNEK:
fx) = Arctan x

[ Arctan x ]| + 1

fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tlirevi
nedir?

A)— B)1 Q) g D) 2 E) Tirev yoktur

COZUM:
X — 1icin (x = 1 noktas! civarinda),

Arctan x —9% (0 <E < 1) oldugundan

[ Arctanx ] =0 dir.
O halde x — 1 igin,

f(x) = Arctan x _ Arctan x
[ Arctan x ] + 1 0+1

= Arctan x olur.

Fo) = —1— = (1) = %-dir‘

Cevap : A
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ORNEK:
x=t+ [Int]
y=lIntl.Int

denklemleriyle verilen y = f(x) fonksiyonu-
nun t = 2 igin tlrevi kaca esittir?

A)ln4 B)In2 C)1 D)2 E)3

COZUM:
t — 2 igin (t = 2 noktas! civarinda),

0<In2<1oldugundan [Int]=0velintl=Int
dir.

O halde t — 2 igin,
x=t+ [Int]]=t+0=tve

y=lIntl.Int=Int.Int=In*t olur.

9X . 1ve Wz it (nt)p=2oint olup,
dt dt ¢
dy 2.Int
dy _dt__t _2.Int
dx dx 1 t
dt
t=2igin dy _2.In2 _ .2 gir.
dx 2
Cevap : B
ORNEK:

“xa.[[xs]] +| ¥ -2

sgn (x — 1)

(x)

fonksiyonu icin f"'( g) tirevi kaca esittir?
2

A)26 B)27 C)28 D)29 E)30

COZUM:

X = % icin (x = g noktas! civarinda),

x> = 28_7 oldugundan [[ x° ]| =3,

x> —2 >0 oldugundan | x¥* -2 | = x*-2 ve
X =1 > 0 oldugundan sgn (x — 1) = 1 dir.

O halde x —s % igin,

f(x)=x3' X7 +|X2—2|=x3.3+x2—2
sgn (x — 1) 1
=3x° + x> = 2 olur.

f'(x) = 9x% + 2x

f'(x) =18x + 2 ve f"( Si) =29 dur.
2 Cevap : D

ORNEK:

f(x) = [ x+1 T*"(2) ise (%)=

COZUM:

dnce x =; noktasinda tamdeger fonksiyonunu

tanimlayip sonra tirev alalim. (n = 3,14)
x=g noktasinda [ x+1] = [x] +1 =1+1=2

bulunur. Buna gére

f(X)= E[ X+1 ]]tan(é] — 2tan’—2(

X
f'(x)=(1+tan2§).%.2t 2. In2

=2.-.2.In2=1n4
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TUREV OZET

)
c € R olmak Gzere i(x) = ¢ sabit fonsiyonu-
nun threvi sifirdir.

y=c=y'=0|dr

2)
ne R olmak tzere f(x) = x" fonksiyonu x
noktasinda turevli olsun.

y=x"=y =nx"""|dir.

3)
c € R sabit bir sayi ve f, x noktasinda tiirevli bir
fonksiyon olsun.

y=c.f(x)=y =c.f(x) |tir.

4)
f ve g, x noktasinda tiirevli iki fonksiyon olsun.

y=1f(x) £g(x) = y'=f(x) £ g'(x) | tir.

5)
f ve g, X noktasinda tlrevli iki fonksiyon olsun.

—t

y=1(x). g(x) = y'=1(x) . g(x) + g'(x) . f(x) | tir.

6)
f, g ve h, x noktasinda tiirevli fonksiyonlar olsun.
y=f(x).ax). hix)
=y'=f0).gx). h(x)+g'(x). f(x). h(x)
+ h'(x) . fix).g(x)

7)
fve g, x noktasinda tarevli iki fonksiyon olsun.

g(x) = 0 olmak Uzere,

y-H Ly 1(x). g(x) = '%f(x)..f.(x)- dir.
(x) [9(x)]

(o]

8
y=[f]" = y'=n.[f)]""" . fo0 tir.
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9) 14)
n € R olmak tizere y = [f(x)]" fonksiyonu x nok-
tasinda tirevli olsun. = Arcsin x Lo SO dir.
' P " n i e '|| 1 - X2
u = fi(x) denilirse y=[f(x)]" =u" olur.
s dy _dy du Buna gore bileske fonksiyonun tirevinden,
dx du dx
n=l n-1 o y:Arcsin-u(x):y&& tir.
=n.u u'=n.[f(x)] .f'(x) olur. v’?—Tz(x)
10)
y=sinx=y'=cosx |tir. 15)
Buna gore bileske fonksiyonun tlrevinden, y=Arccos x = y' =~ 1 = dir.
= 1-x
y =sin u(x) = y' = cos u(x) . u'(x)
— - : Buna gore, bileske fonksiyonun tlrevinden,
11) y=Arccos u(x) = y'=~ L) tir.
O halde, ' 11 = v?(x)
y=cosx=y'=—sinx | tir.
Buna gore bileske fonksiyonun tirevinden, 16)
y =COSU(X)=> ' it y=Arctanx = y' = 1 5 dir.
pEs e g i _ 1+X
1) Buna gbre, bileske fonksiyonun tiirevinden,

y=Arctanu(x) = y' = U (X) |y,
y=tanx =y'=1+tan’x = sec’x | tir. ! ¥ 1 + u¥(x)
Buna gore bileske fonksiyonun tirevinden,
17)
y=tan u(x) = y'= (1 + tan®u(x)y . u'(x) 1 _
o ‘ y=Arccotx = y' =— - 7 | dir.
= sec” u(x) . u'(x) tir. 1+ x

Burada, bileske fonksiyonun tirevinden,

13) u'(x
e : —WE3 y:Arccotu(x):>y'=-——(_2)—~ tir.
Y i cotx =_>.-Y' & ___(1 +COt2X) z_:_:_.cs-czx_:_ tir. 1+u (X)
Buna gére bileske fonksiyonun tiirevinden,
y=cotu(x)=y'=-(1 """50':01 U(x)) - u'(x) Buna gére, u = u(x), x e gore tirevienebilen bir fonk-
=—esc? u(x) . u'(x) tir. siyon olmak tizere,
’ ’
,_u'(x) u’(x)
= vl =— | dir.
(logg u(x)) u(x) 0% © u(x).In a I
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19)
a=e igin, [f(x)=Inx in tlrevi f’(x) =l— ve
s _u'(x)
(Inu(x)) = o olur.
20)

ae R*—{1} olmak tzere, f:R— R*,

f(x)=a* ise f'(x)=a%.Ina| dr

Ayrica, a = e igin, |f(x) = e* ise, i’(x) = * |olur.

21)
[f(x)]8™® ifadesinin turevi; taban (f(x)) sabit olarak d-
stindlip (Ustel fonksiyon gibi) tirev alinarak elde edilen
ifade ile, Us (g(x)) sabit olarak duginiilip (polinom - x"
gibi) tirev alinarak elde edilen ifadenin toplanmasiyla
da bulunabilir.

22)

S dy _F
F(xy)=0 ise F (X’Y)=d_i=_f=T
¥

* F'  ifadesi kapall fonksiyonun x 'e gére kismi
tarevidir, bu tirev alinirken y sabit bir sayl
gibi kabul edilir.

# F y ifadesi kapali fonksiyonun y 'ye gére
kismi tlrevidir. Bu tiirev alirken ise x sabit bir
say! gibi kabul edilir.

23)

y = g(t), X = h(t) denklemleri ile verilen y = f(x)
fonksiyonuna parametrik fonksiyon ve t ye de
parametre denir.

y = g(t) ve x = h(t) denklemlerinden y = f(x) elde
edilerek f fonksiyonunun tlrevi hesaplanabilir.
Ancak y = f(x) fonksiyonu kolaylikla elde edile-

miyorsa; g ve h fonksiyonlari t ye goére tlrevle-
nebilen fonksiyonlar ve h'(t) 0 olmak (izere,

T
dy _dt
odt

seklinde hesaplanabilir.

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

24)

Bir f(x) fonksiyonunun herhangi bir a noktasin-
da tdrevli olmasi icin:

a)

f fonksiyonu a noktasinda surekli olmali,

b)
f fonksiyonunun a noktasindaki sagdan turevi

soldan tiirevine esit olmalidir.

Buna gore f fonksiyonu a noktasinda tlirevli ise
bu noktada sureklidir.

Bir fonksiyonun kritik noktalarinda tirevi arasti-
rilirken; bu neoktalarda sureklilik incelenir. Fonk-
siyon slreksiz ise turevsizdir. Slrekli ise sag-
dan ve soldan tUreve bakilir.

25)
g A->R, y=f(x) =|g(x)| verilsin. ae A, g(a)=0
olmak lizere, y = f(x) fonksiyonunun tlrevi:

. -g’(x), g(@ <0 Ise
¥ w - g’(x), g(a) >0 ise

g(a) = 0 igin, f(x) in x = a daki sagdan tiirevi, sol-
dan tiirevine esit ise fonksiyonun x =a da tiirevi var-
dir, aksi taktirde bu noktada tlrev yoktur.

26)
ne Z* olmak lzere,
Yoktur, n=1 ise

f(x) = [x-2)"| = f’(a}:{

0 , n=22 ise

27)
0, g(xg) =0

f(x) =sgn[g(x)] ise f(xq) = [Yoktur, glxg) =0

28)
L 0 glxo)e Z
f(x) = [la(x) [ ise f(xg) = {Yoktur. g(xp) € Z

Ancak bunun istisnalari vardir.
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TUREV ALMA KURALLARI ILE ILGILI

ALISTIRMALAR
1)
fx)=x®.t—t2x+3 ise ﬂ=?
dx
2)
fx) = (1-x) . (3-2x) ise Y _»
dx
3)
f(x) =x. Ya + bx ise f'(x)=7?
9
f(x) = (cosx+3x-2)°® ise f'(X)=7
5)
y = sinx = y'=
6)
y =sin(x®+x) = y'=

7)
y=sin‘/§ = ¥i=

8

y=sin(sinx) = y's=
9)

y = sin®x = y'=
10)

y =sin?(cosx) = Y'=
11)

y=cos(x+x?) = y'=
12)

y = COS ( l— ) = y'=

13)
y = cos?3x

14)
y =cos(sinx) = y's=

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

15)
y = tan2x = y'=

16)
y=tan(1-x3) = y'=

17)
y = tan(sinx)

18)

y=cotan(5x) = y'=

19)
y = cotan(sinx) = y'=

20)
y=x2.sin2x+1) =Y’

21)
y=sin®x.cosx = Y'

22)

2% i
Y="osx 7 ~
23)

y=tan’(x) = y's=s

24)
y =sin®(tanx) = y's=

25)
y=x2.cosx ise y'=

26) .
y = tan (S'X”ax) ise y'=
27)

f(x) = 2"_;:;% ise
28)

f(x) = sin2x . cosx®  ise

29)

f(x) = sin ( s/x—z) ise

fH{x) =12
f'(x)="7
f'(x)="7

77



Isa GEDIK

30)

f(x) =Vx . cos ¥Vx ise

30

f(x) = sine(%) ise
32)

f(x) = tan?(2) ise  f'(x)="?

33

f(x) = aresin Yox ise f'(x)=?

34

f(x) = arctan (cosx) ise

35)

f(x) = arccotan(?).(.) ise

36)
f(x) = In(x% + ¢) ise f'(x)=7?

37)
f(x) = x. Inx ise
38)

f(x) = In ¥ 2-x2 ise  f'(x)=?

39
f(x) = log(3x—5)

40)

f(x) = In? (3x) ise f'(x)=7?
41)

f(x) = In(In Yx ) ise f'(x)="?
42)

fiX) = elone ise f'(x)=7?
43)

f(x) =x . 8% ise f'(x)=7?

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

44)
f(x) = e* sinx
43)

f(x) = elx
46)

f(x) = In(sin(x+1))

47)

f(x) = Vlog(x+2)

48)
1
f(x) = e*
49)
f(x) = Inx
50)

f(x) = e*. cosx

51)
f(x) = In(secx)

52)
f(x) = In(3+sinx)

53)
f(x) =x%. &%

56)

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

ise

f'(x) =7

f'(x) =2
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log,(sinx)*
57) 1
f(x) = x5"x
58)

y =e*. Inx
59)

y = In(secx+tanx)
60)

y = sin(Inx)
61)

y = arcsin VaX + eX
62)

y=V2+ Vx ise
63)

y = cos(e*+1) ise
64)

X=+y+2 ise
65)

f(x) = e ise
66)

S :
f(x) = e ise
67)
2 2

LR ST ise

a® b’
68)

Vx + Jy=a ise
69)

f(x) = 4 . tan? x3 ise
70)

f(x) =it ise
71)

f(x) = cos (x% — sinx) ise

72)

TUREVIN TANIMI VE TUREV ALMA KURALLARI

ise f'(x)="7
ise f'(x)="7?
ise y' =7
isg y=?
ise y'=7?

ise y'=7

2Y..
dx

750)(x) = 7

f'(x) =2

f(x) = gt2nx ise fi{x)=7
73)
X =CcoS (X .Y) ise y' =9
74)
f(x) = /x +/x ise i) =2
75)
f(x):ln[xfsin3x+1 ]ise f‘(%)z?
76)
f(x) =l et -3 | ise f'[g)—'?
77) _
f{x):lin%l ise f'[%):?
78) ,

_sgn(@=3x=4) . .o
f(x) = Fvy ise f'(1)="7
79)

fx)=In(x=1x=11) ise f{oy="2

80)
f(x) = arcsin (sinx) ise

81)
f)=x.[x2+1] ise f”(%)=?

82)
f(X)=x*1x2=-3x+11 ise f'(2)=7?

83)
f(x)=1x2-2x+11 ise " f'(1)=?

84)
f(x) = x* [+ x> - 4x ise f'(0) =7

85)
y=x* ise y'=7?

86)
y=x" jse y'=?

87)
y=tan®x +tanx® = y'=

Isa GEDIK
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